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tteber el^emalige Stranblinien in anfte^enbem i^tU in ^lortoegen/ 



Unter beut Flamen „alte ©tranbUnien" (gamle Strandlinier) »erftel^t man in 32ortoegcn bic 
i^orljontalen fiinfd^nittc an bcn geWaB^ängen ber Äüften, »eld^e fid^, toenn gut erhalten, toie ©egc auö* 
nehmen, bie man burcä^ @m[}>ren8una in bie 55ete»anb angelegt l^at. 3Ran untcrfd^cibet pe butd^ biegen 
5Ramcn üon ben „Siertaffen/' Süiffc^üttungen lofen SDlatetiate mit na^eju l^orijontalcr, genau genommen 
ein toenig [eetoärt^ geneigter Oberfläche, toeld^e [läf, oft mc^rfad^ übereinanber, meift in ben äu^gängen 
ber 2:^äler finben unb an i^ren unteren ©üben }>I8t}nd^ unter 2BinIe(n bon ettoa 25 bi^ 30** abfallen, 
yefetere finben fi^ njo^I in allen S^^älem 9flortt>egend — i^ier unb ba aud^ abfeitö ber 23^almünbungen an ben 
Äflftcn — unb bie barin öielfac^ gefunbenen Sond^^lien erliefen fie unjioeibeutig ate ®^)uren üon 
ber jüngften geotogif^en Vergangenheit ange^örigen ^ö^eren SDleere^ftänben. dagegen fmb bie „ ® tranb^ 
Knien" im fübli^en 2:^cile bcö Sanbeö nur fj>arlid^ gefunben toorben, i^äufen fid^ inbeß im nörbtid^en 
unb treten bort in augenfd^einlidte ©cjie^ung ju ben ;,2^erraffen." Ueber fle ift bie S5ebatte öiel fj>fiter 
in glu6 gelommen unb gelten bie SKeinungen ber einl^eimifcften gorfd^er jur ^t\t nodf toeit auöeinanber. 
66 ift bie aufgäbe ber folgenben B^Wen, ben gegentoärtigen ©tanb biefer grage nä^er barjulegen unb 
nad^ Äraften aud^ ein toenig ju beleu^ten. ®ir beginnen mit einem Ueberblidt über bie ©efd^id^te 
ber bi^^erigen gorfd^ungen, fo icbod^, baß »ir jebc ^itif auf bie f}>ecielle ßrörterung toeiter unten 
t}erf})aren. 

©d^on im vorigen Sai^rl^unbert tourbe — namentlid^ burd^ ßelfluö — bie Sufmedfamleit ber 
®etel^rten auf bie mancherlei Srfd^einungen gelentt, toel^e ein 3luffteigen be^ grägten JT^eite öon ©fan^ 
binaöien, ober, loie man bamatö fagte, ein ©inlen be« 5IKeereö bejeugen.* !J)a« Sm^orfteigen t)or^er 
mcerbebedfter Äli^>|>en, baö 35orrücten be^ Sanbeö auf Soften ber ®ee, ba« ßanbeintoärtörüdtcn el^emaliger 
§afeni>Iat}e u. f. tt). — bie6 atted mußte an ben im allgemeinen niebrigeren unb flad^eren Äüften 
©d^ttjebenö am augenfäHigften »erben, unb fo mar e« junäd^ft ©c^meben, an loelc^em biefe« neue geolo^ 
gifd^e Problem ftubirt tourbe. SKarine gunbe toett lanbeintoärt« ließen an ber Ii^atfad^e leinen ^totViä, 
baß ^tcr toirltid^ eine 9Ht)eaut>eranberung jtoifd^cn 8anb unb 3Weer feit langem im ®ange fei, unb bie 



1) 3)ic toorlicgcnbe WcUit \ft nur ein @ntn)urf. ®ie 3ett, 6i« ju totXdftx fie, mn aU ^rogramitiab^nblung gu 
bicncn, not^menbigemcifc fertig gcflettt tverbcn mußte, crnjic^ fi^ atö ju turj, um affc ©eitcn bc8 ©cgcnflanbcö fo cin= 
bringlit^ gu erörtern, als njünf^en^wcrt^ crfc^icn. (Sine etwa« crmcitertc ©carbcttmig nebjl Äartc unb ja^trci^en 
atluflrationcrt, bcrcn SWel^rial^l t)on bem ffi^cf ber geotogifc^en 2anbeßunterfu(3^ung öon 9?om)egen, ^erm ^J3rofeffor 
Dr. Äierutf, in ticbenenjürbtgfler Seife jur 83erfügung geflellt würbe, tfl im SBerte unb wirb balbigfl im ©uc^l^anbel 
crfd^einen. gür manti^erlet freunblit^ Unterflü(?ung, n>elc^e, fei e« buri^ 2lu8!unft ober gül^rung in i)'iorh>egen felbfl, fei 
e« bur(^ 3"fenbung ober «Wot^roeifung t)on Literatur ober fonfiigen ^atl^ bem S3erfaffer gu 2:i^il »urbe, ifl berfelbe 
außer bem tUn (benannten audf ben Ferren SoH^afftrer ^etterfen in Xromfö, cand. real. Sangberg in S^ronbl^jem, 
Obertcl^rer 2)ietri^fon in SWotbc, cand. real. Sleuft^ in ©^rifliania, ^rof. Dr. Sol^nftru^) in Äo^jcn^gen, ^rof. 
Dr. gretl^. \>on gritf(^ in ^atte unb $rof. Dr. 9lütimei?er in ^fet, öor allem ober ^ttn ^rof. SWol^n in 
(S^rifHania für liberalfle SKittl^eitung einer ^tx^t neuer Beobachtungen jn lebhaftem 3)an!e t)erpf(ic^tet. 

2) Ch. Lyell, Principles of geology. 12. edition. London 1875. II, 180 ff. — Th. Kjerulf, Nogle af 
Geologiens Tidmaalere. (Fra Videnskabs Verden, l"*« ßaekke No. 5.) Kjöbenhavn 1874, @. 2 ff. 
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(Swäflimg, bag ja, tocnn baö 2Kcct fo gefunfcn, btc^ aud^ in bcn anbeten Äuftenlänbem übctatt mcrfbat 
fein mü^te, führte f^Ucßltd^ aud^ ju bcr Stfenntnig, ba§ l^tcr nid^t eine 3lbna^me ber <See, fonbem 
eine ^cbung be^ Sanbc^ bic Utfac^c fei. Sinmat auf biefe ^Dinge aufmerifam gctpotben, fanb man 
au(^ in SiottDcgcn bic ©^uren ä^nlic^et SSotgängc, jtoar bei ber ©teit^cit ber ffüften nid^t fo ^anb* 
grciflid^ unb mannic^faltig afö in S^toeben; aber bod^ für ben Äenner nid^t minber beutlid^ burc^ bic 
marinen ©nfd^Iuffc bcr ^erraffen, tüclc^e bi^ ju anfel^nüc^er $ö^e über bent gegentpärtigcn SKccreö* 
fpicgel gefunben tüurben. 

!J)er erfte, »eld^er für 9tom)cgen in umfaffenber SBeife bie bejüglid^cn Ji^atfad^en fammelte, »ar 
JJJrofeffor Äeil^au in Sl^riftionia, ein 3Äann, ber fi^ über]^am>t um bie (Seologie feine« ^cimat^lanbeö 
bie größten SJerbienfte crtoorben ^at. 3n feinem Sluffafe ,,Unterfud^ungcn, in tpictoeit fid^ in 3?ortoegen 
ebcnfo tpie in ©c^tpeben Slnjeid^en für ein 2luffteigen bc« 8anbc« in bcr neueren unb neuften geologif^cn 
3eit finben"' ift aüt^ vereinigt, »a« fid^ au« ber J)or^anbenen naturtt)iffcnfc^aftli(^cn toie ^iftorifc^en 
Sitcratur an 3Äitt^eUungcn über äJcränbcrungcn i>on Öanb unb SBaffer entnehmen ließ, unb toa« er felbft 
bnxäf ®eobad^tung an Ort unb ©teffe tpie burd^ Befragung glaubtoürbiger 8eutc fcftjuftcßcn tjcrmoc^tc 
9Jon alten ©tranbtinien in bem obtn crtpäl^ntcn ©inne ift babei inbeß nod^ tpcnig bie JRebe; nur gtüci 
berfelben flnbcn toir bort befd^rieben, bie im Oftcyfiorb nörbUd^ öon ©crgen (@. 229 — 231) unb bic auf 
ainborgö (®. 250). 3nbcm er fid^ nac^ ii^rcr gntfte^ung fragt, ift er jtpar nicftt jtoeifcl^aft, baß fic nur in 
einer früheren ©erü^rung mit Dem 2Keere«f<3iegcI gcbilbct fein fönnen, unb möd^tc bei ber erftgcnannten 
an Dtelja^rigc Bearbeitung burd^ am Snbc jebe« SBinter« au« bem giorb ^crau«trcibenbc« ©i« benfcn, 
finbct aber biefe SrHörung foglcid^f felbft nid^t genügenb unb belennt eine beffere nid^t ju tpiffen (@. 231). 

SWit ftctl^au^ö ©d^rift öor Singen trat furj barauf bcr bamaligc franjöfifd^e 9Karineoffijier 
m. «. ©raöai« ben ©tranbtinicn no^cr.« Site ÜÄitglicb einer im 3a^re 1838 ju toiffenfd^aftlid^n 
3tt)edten nad^ bem äußcrftcn Siorben (Suro)}a« cntfaubten @j?<)ebition ^at er ein öoüc« 3a^r in ber gin^^ 
marl ^ öcnocilt unb bei biefer ®elegen^eit neben anbercn aufgaben , »eld^ il^m al« ^^^fif er unb ©ec^ 
mann gugeti^cilt »aren, aud^ bie fämmüid^cn ®p\vcm bon 35eränbemngen bc« SWccrcöftanbc« auf ber 
©tredte t)om ©übcnbe be« Slltcnfiorb (69'* 55' n, ©r.) burd^ ben S5argfunb bi« nad^ f)ammerfcft (70'* 39') 
^in ftubirt. SWit einem ©oote fu^r er an ben Ufern entlang, unb too fid^ etioa« ©erartige« jeigte, 
ftieg er an« 8anb, unterfuc^te ba« 35orfommniß na^er, na^m ba« Profit auf unb maß bic ^'äffz über 
bem SDiecrc«f^)iegel mit bem ©arometer. grcili^ bleibt ju bcHagen, baß i^m bic gcolögifd^c ©ilbung 
f cl^ltc ; toie oiet gctoinnreid^cr müßten feine gorfd^ungen fonft au«gefallen fein 1 Slber aud^ fo finb feine 
j©cobad^tungcn — toorunter aud^ eine jicmlid^c änja^l t)on ©tranblinien — bon SQSertl^, ba ein 2;^eil 

1) B. M. Keil hau, Undersögelser om hvorvidt i Norge, saaledee som i Sverrig, findes Tegn til en 
Premstigiiing af Landjorden i den nyere og nyeste geologiske Tid. Nyt Magazin for Natnrvidenskaberney 
»anb I, Chiistiania 1837, @. 105—254. 

2) M. A. Bravais, Sar les lignes d'ancien niveau de la mer dans le Finmark. Paris 1842. (Extrait de 
Touvrage intitole: Yoyages de la commission scientiüque da nord en Skandinavie, en Laponie etc.). — Tlan ^x^^ 
Qltiäft auäf 8raiDai6* lur^tn ^erid^t in ben Comptes rendus hebdomadaires de Tacademie des sciences, Paris, 
X, 691 f. (1840). 

3) 2)ur(i^ bie ©nbmtgcn -en, -et, -ene ober -ne totrb im SWortt)egif<i^n ber Slrttfel ouögebrüdt, unb jtoar bebeutet 
-en ba« mSnnlic^e unb toeiblt^, -et ba« fäd^lttifte (^fc^lec^t im ©ingnlar, -ene ober -ne für aEe ben $lural. @benfo 
»ic tt)tr nun ni^t fagcn: „in la Normandie* ober ,nac^ la Franche-Comte," bärfen totr confcqucnter Seife oud^ nici^t 
fagen „in Finmarken.* Söcnn c« aber gar in unfern gcogra^l^ifci^n ©tid^em ganj gctoiJ^nlt(^ l^igt; „ber ®lommen/ 
„ber Saagen/ „ber SWjiöfen" u. f. »., fo ifl bamit bcr Slrtifel gerabeju t>opptXt gefegt, »ic »emi »ir f^rcd^en toollten: 
„bic la Loire," ober bie granjofen: „le bcr 9l^n.* @8 muß olfo l^ßen „ber 2aag/ „bcr ®lom/ „ber SWjö«/ auf 
unfern Äartcn aber htratoeg blo«: „?aag/ „®lom/ „SWiS«/ ba biefelben ja auci^ blo« f (^reiben: »8l^in/ „Ober* u. f. »., 
unb ttie man für iRorwcgcn aud^ fd^on immer ganj ri^ttg ol^ne Slrtifel gefd^rieben W „Xt^rifjorb/ „©ogncRorb" u. f. lo. 



bcr öon i^m gemcffcnen Stnten ntc^t totcbct untcrfud^t »orbcn tft, unb üBctl^ou^Jt nur tocnigcn ©tranb*» 
Unten Bt«^cr eine fol^e SKuge getotbmet tocrben fomtte. 3Son uiinbet BtctBenber ©ebeutung toaxtn [eine 
Folgerungen. Snbent et nömUd^ bie nteiftcn ber gcfunbcnen Xetraffen unb ©tranblinien — natürlid^ 
aüe^ mel^r ober minber au^gebe^nte gtagmentc — ju jioei fortlauf cnben SRei^en, einer oBeren unb 
einet unteren, bereinigte unb bie für biefe !£^eorie unBequemcn üBrigen aW 9icfte untergeorbneter 
3toif(^entinicn Betrad^tete, gtauBte er jioei gro^e norbtoärt^ geneigte unb unter cinanbcr cont>ergtrenbe 
^ebung^Iinien ju erfennen. !Dicfe ©d&lüffe erregten feiner ^txt öiel Süffelten unb »urben in golge eine« 
9?cfcratö (5(ie be Seaumontö^ auc^ t)on ber ^arifer Slfabemie ber Söiffenfd^ften a})})roBirt. 

©elänn)ft njurben fie unfreö aBiffcnö juerft öon beut ©d^otten JRoBert E^amBer«, mlöftx in 
feinem ffierfe: „ß^emolige SWeercöfüften" juerft für ®rog =^ Sritannten in umfaffenber Seife bie üHetf«' 
jeid^en quattätet 5Wioeaut)etänbetungen jufammenttägt unb bann auc^ füt bie ©d^toeij, ®fanbinat)ien • 
unb 9lorbamerifa eine Slnjal^t t)on üKaterialien BeiBringt. @r fonnte ??ortoegen bamate nod^ nid^t felBft 
unb f d^5}>f te für baffelBe f aft nur aud ©raöaid ; f o toürbc biefe ©d^rift l^ier garniert toeiter ju ertoäl^en 
getoefen fein, toenn fie nid^t jugteid^ bie 3Biberf|>rüd(ie, bie SBillfürtid^feitcn unb Unnxii^rfd^einlid&feitcn in 
©raöaid' erroo^nten gfotgerungen aufbedtte.^ 

3n ben Sauren 1871 unb 1873 mSffentlic^te ^rofeffor Z^. «ierulf feine Beiben für ^tor- 
toegenö (Seoloaie e))od^emad^enben SlrBeiten ,,UeBer ©d^euermarlen, bie ®(aciaIformation, 3!erraf[en unb 
(Stranblinien, f oioic üBer bie üßäd^tigleit bed ©runbgeBirgeö unb be« ©)>aragmitgeBirge« in iKortoegen." * 
^ier'toeift er int erftcn 2:^cile(l87l) in einem l^öc^ft le^rreid^en Stuffafe ,,UeBer bie SEerraffen in ^ox^ 
loegen unb bereu ©ebeutung für bie 3cttBered^nung Bio jurüd jur Si^jeit" unter anberem aud^ SratKii«' 
conöergentc ^Bung«tinien ate üBereilte S3erBinbung unjufammengei^öriger ©tufen jurfidt (©. 50. ^nrn.), 
unb im iroeiten S^eil (1873) Bcfd^reiBt er unter Beifügung öon Profit unb HBBilbung bie butd^ i^n 
erft für bie ©iffenfd^aft entbedftcn unb fo Bebeutungöootten ©tranblinien Bei iCronbl^jem. Sr l^anbeft 
baBci oon ben ©tranblinien üittfyaWfit (©. 89 — 92) unb erllärt fie für eine einfad&e SBirfung bcr 
3Keere«Branbung, ]^ert)orgeBrad^t Bei längerem SSertoeiten beö Sßafferf^^iegete in berfclBen $8]^e, unb 
erl^alten, too eBen bie Umftänbe bafür günftig tooren. ÜDcnfelBen ©egenftanb finbct man ferner in feiner 
1874 erfd&ienenen ©d^rift: „Stnige 3^ito^f^ *>^^ ©eologie" Be^onbcft,^ fotoie beffetBen aud^ in feinem 
ge^tBud^ ber 3ßineraIogie unb ©eologic in gebrängtcfter Äürje gebadet ift.^ 

5Die erftgenannte ärBeit Sjerulf« öeronlafete feinen ßoüegen ^rofeffor ©. 31. ©eje ju einer 
UnioerfitätöaB^anblung „ UeBer bie §eBung be« ?anbe« in ©fanbinaöien /' ' in toelc^er toef entließe 9lu«^ 



1) Comptes rendns XV, 817—849 (1842). 

2) R. Chambers, Ancient soa-margins. Edinburgh 1848. @. 289 — 295. 

3) S'la^^cr ifl (£^m6crö attcrbingS fctb|l in ^iottDCgen gctocfcn (ügt. Äjctutf, 2)ie (Siöjcit, in bcr 55ir^oto'=$o%n* 
borfff^cn Sammlung $cft 293/294, ©ertin 1878, @. 56), unb ba mug er »ol^t bejflgti^ bcr ©tranbtüiicn bc$ SlUcn- 
fjorb feine 2(n{(^auungcn in ettt>a« gcänbcrt l^ben, benn Stielt fagt in feinen Principles of geology II, 195, STnm.: 
M. Bravais' observations were verified in 1849 by Mr. R. Chambers in his „Tracings of N. of Earope" p. 208, 
?ciber ifl mir ber betreffenbc Sluffa^ tro^ mcl^rfad^cr ScmÜl^ungcn nid&t jugänglic^ gcttjcfcn. 2)a6 (S^mbcr« feine fcl^r 
ücrflänbigen (giittücnbungen gegen S3ratoai6 ganj aufgegeben l^ben fotltc, !ann id& taum glouben. 

4) Tb. Kjerulf, Om Skuringsraaerker, Glacialformationen , Terrasser og Strandlinier samt om Grund- 
fjeldets og Sparagmitfjeldets Maegtighed i Norge. I. Grundljeldet. üniversitetsprogramm for f(>rste Halvaar 
1870. Christiania 1871. 4^ 11. Sparagmitfjeldet. Universitetsprogr. for andet Halraar 1872. Christiania 1873. 4^. 

5) Kjerulf, Nogle af Geologiena Tidmaalere. @. 15— 19. 2)iefe öortrefftic^ fteinc <8(^rift »ürbc, tecnn 
letzter jugängtie^, baß attgemcinflc Sntercjfc ertocden. (5ö ift ju beboucm, baß fie noäf tcincn Ucbcrfcfeer gefunben l^at. 

6) Kjerulf, Stenriget og Fjeldlaeren. 3. omarb. üdgave. Kristiania 1878. @. 102, 280, 285. 

' 7) S. A. Sexe, On the rise of land in Skandinavia. To accompany the „Index Scholarum" of the uni- 
versity for the year 1872, first season. Christiania 1872. 4. 
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fül^tunflcn fijetutfö über bicfcn ©cgcnftanb angcariffcn unb ju toibcrtegcn tcrfud^t ti)etbcn. äud^ t>t>n 
ben ©ttanbUntcn ift boBci, inbeß nur tocntg, bie 5Rcbe (®. 5 u. 6), unb neue ©coBad^tungen barüBet 
»erben nid^t beigebradf^t. 'Cer SScrfaffcr bemüht fi^ nur gu jcigen, bag bic Deutung jener Sinfc^nüte 
afö ®}>uren ehemaliger Äüftenltnicn fe^r jtoeifet^aft fei^ unb ia% [clbft tocnn fie richtig toäre, barau^ 
ein abfafetoeifeö , b. ^. burd& (Stittftanbö^perioben unterbrod^eneö Sluffleigen ber Äüften nod^ Ieineön?egö fo 
ol^ne toeitereö ju entnehmen fein tt)ürbe. 

35er jtt?citgenannten ©d^rift Äjerulfö („Ueber ©d^euermarfen u. f. ti)./' II. Sl^etl) folgte 1874 
eine jtoeitc ©efcö: „ {Rief entö|>f e unb alte ©tranblinien in feftem gelö."^ ^iet fü^rt er (@. 38 ff.) 
feine ©cbcnfen ttjeiter ouö: er bejtoeifelt bie ijä^igleit ber äWeercöbranbung jur ^etDorbringung fofci^r 
$)orijontalfurd^en an ben Uferfelfen unb befämpft nod^matö bie Slnfi^t bon ben Raufen in ber ^bung 
beö Sanbeö. !J)ann enttoidelt er (®. 43 f.) feine eigene SJermut^ung, bag namlidf^ bie „©tranblinien" 
burd^ bie riefigen ®Ietfc^er ber Siöjeit, unb jtoar beim ^erauötreten an^ J^jorbcn, too bie ©ciocgung 
für gett)ö^nlid^ i^orijontat getoefen fein müffc, eingefc^Iiffen tporben feien. 

®er ©cbanle, ob nid^t Dieücid^t bie bod& fonft faft überall in 5?ortoegen anjutreffenben ®(ariat 
fd^Uffe unb ^©treifungen oud^ in ben ©tranblinien öorl^anbcn fein mSd^ten, tjcrantaßte il^n, noc^? im 
©ommer beffelben 3a]^reö bic bon Äcitl^au befcbriebene ©tronblinie im Ofterfjorb nä^er ju unterfud^cn, 
unb feine 8eobad^tungen bort pnb in einem furjen Sluffafee ,,Ucber eine alte ©tranblinie in feftem gel^" 
in ben SJeri^anblungen ber ©efeOfd^aft ber SOBiffcnfd^aften ju S^riftiania niebergelegt^ ®r fanb toirllid^, 
ti)a^ er fud(^te, unb folgerte atfo, ba^ biefe ©tranblinie unmöglich nac^ ber ©^jeit entftanben fein, alfiJ auc^ 
nid^t ate ©etoei^ für eine ^aufe in ber ^ebung be5 8anbe^ nad^ ber ©i^jelt angefj^rod^en toerben Wune. 

Um JU fe^n, ob 3le^nüd^eö fid^ t>ietteid^t aud^ an ben ©tranblinien bei Sironbl^iem unb in ber 
tt>eftlid^en ginmarl fänbe, befud^te er im Saläre 1875 aud^ biefe unb oeröffentlid^tc feine 9tefultate 1876 
in einem neuen Sluf faft „ Ueber einige alte ©tranblinien" ', mt6)tx ba« bamaW eben inö ?eben tretenbe 
„Archiv for Mathematik og Naturvidenskab " eröffnete. !Die SEronb^jemer ©tranblinien toerben 
barin jiemlid^ eingei^enb, bie finmarKfc^en mei^r fummarifd^ bef|>rod(ien. ©lacialftreifung fanb er in 
aßen biefen ßinien nid^t, bod^ ift im toefentlid^en fein ©tanb^)unft berfelbe geblieben. 

3n ben erwähnten ©d^riftcn Don 1872 unb namentlich ber öon 1874 ^atte ©eje fid^ in feiner 
iBetoei^ffi^rung unter anberem aüc^ barauf geftüftt, [baß ja bod^ in bem gegenwärtigen SKeere^nioeau 
5Worti)egen^ eine jenen ,, alten ©tranblinien'' analoge ©ilbung bi^l^er nid^t beobad^tet toorben fei üDem 
fud^te nun ^an^ JReufd^, jefet S^ffiftent bei ber geologifc^en Sanbe^untcrfud^ung r>on SfJoüoegen, iu 
begegnen, inbem er in ben SSerl^anblungcn ber ©efettfd^aft ber SBiffenfd^aften ju (S^riftiania 1874 ein 
aSorlommniß befd^rieb, in tocld^em er eine fold^e in fflilbung begriffene ©tranblinie ju erlennen 
glaubte.* !Derfelbe l^ot aud& \pättx auf ®runb toieberl^olter längerer ©tubien an ber nortoegif^n 
Slu^enfüfie red^t pbfd^c ©eiträge jur Senntnig ber SWeere^toirfungen,* toic jur ©eurti^eilung be« ®rabc« 



1) S. A. Sexe, Jaettegryder og gamle Strandlinier i fast Klippe. Universitetsprogramm for forste 
Semester 1874. Christiania 1874. 4**. 2)er erjle ^dX, totldftx öon ben 9licfentö|)fcn l^nbclt, ijl ou^ in cngltfc^cr 
Uebcrfe^ung betgegeben.* 

2) S. A. Sexe, Om en gammel 'Strandlinie i fast Klippe. Forhandlinger i Yidenskabs - Selskabet i 
Christiania, Aar 1874. Christiania 1875. @. 185 — 187. 

3) S. A. Sexe, Om nogle gamle Strandlinier. Archiv for Mathematik og Natorvidenskah , ndgivet af 
S. Lie, W. Müller og G. 0. Sars. ©onb L Christiania 1876. @. 1 — 18. 

4) Hans H. Eeusch, £n Notis til Eundskaben om Strandlinier. Christiania Yid.-Selsk. Forh., Aar 
1874, @. 284 f. 

5) H. Ben seh, Traek af Havets Yirkninger paa Norges Yestkjst. Nyt Magazin for Naturvidenskabeme, 
udgivet ved Th. Kjerulf, D. C. Danielssen, H. Mohn, Th. Hiortdahl. ©onb XXII. Christiania 1876, e. 169—244. 
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bcr Stbfd^reifung iwcäf bic ©Ictfd^er bet eiöjcit^ gcKcfert, toüäft, tt)cnn anäf nt^t unmittctbar blc 
©trcmbünicn bcttcffcnb, boc^ ju bcm i^ict ju Sc^anbclnbcn nx6ft ganj au^cr S3ejtc^ung ftc^n. 

eine ganj neue ^^afe in unfctcr ficnntniß be^ nomegifc^crt ©tranblinien^jl^änomcnö tourbc butd^ 
bie ©eoBac^tungen herbeigeführt, totlift ber ©irector beö meteorologifd&en 3nftttu^ in ß^rifttania, ^ro^ 
feffor 5. SRol^n im 3al^re 1875 maä)U. Der eigentü^e ^totd Jeiner 5Ret[e mx bic 3nfj)ection ber 
fämmtlic^en meteorologischen Stationen an ber Mftc unb in ben gjorben, unb er benagte ^ierju einen 
9iegierung«bampfcr, toeld^er mit 3Äi6n)eifung«be[timmungen unb Sotl^ungen beauftragt mar. ©0 l^attc er 
untcrtoegeö reid^ücbc SWußc unb öenoenbete biefclbe unter anberem auc^ baju, aüentl^albcn nac^ ©tranb^ 
Knien au^iufpä^en. S)er (Srfofg toax ein ungemein reicher, unb bie ^ai)l ber befannten 9}orfommniffe 
tourbe um ettoa ba^ ©iebenfad^c tjermel^rt. ©inb nun aud& bie meiften biefer J^inien nur nad^ il^rer 
?age unb ber ^öl^e über bem 3Jieere beftimmt, »eil tf}dl^ toegen ber Unjugänglid^feit be« Serrainö, 
tl^eiW um bie 9ieife nid^t ju fel^r aufjul^alten, eine toirfUc^c fflefteigung unb genaue örtlid^e Unterfuc^ung 
mcift nid^t t^unli^ tt?ar, fo ftnb bod^ aud^ baö f^on fe^r tt)ert^ooüe Srgebniffe unb eine toii^tige ®runb^ 
läge für weitere gorfd^ung. SBo eine folc^e nähere Sefid^tigung nid^t angieng, tourbe bie ^ö^e burd^ 
Slbftanböbeftimmung unb SBinfclmeffung Dom Skiffe au« gefunben. ©c^äfeung bon entfemungen loar 
l^ierbei atterbing« oft nii^t ju entbel^ren, ba Ja boc^ bic anbenoeitigen ^totdt bcr ija^rt ganj genaue 
ÜKcffungen iener meift nid^t gematteten , aber bie Dfpciere unb namenttid^ bcr gü^rer be« ©c^iffeö, 
^remierlicutenant 3)i. ^cterfcn, bcr burc^ langjährige 3:^ätigleit bei ber Äfiftenaufna^mc in fold^en 
ibingen große gertigleit befaß, leiftcten babei bic freunblid^fte unb toi^tigfte ^ülfc. 3n feiner Slb^anb^ 
lung „Seitrag jur ffcnntniß alter ©tranblinicn in Slonocgen"* ti^eitt Wlo^n unter iBeigabc einer 
Slnia^t tjon Slbbilbungen junäd^ft feine ©cobad^tungen fämmtlid^ mit (©.8—31) unb fud^t fobann burd^ 
Drbnung bcr gefunbenen $ö^cn in getoiffc JJiöcauftufcn innerhalb fünf großer ®cbicte (S3ergend ©tift, 
Sronbl^iem« ©tift, 2:romfßgrupj>c, 3lUcngru^)pe, Dftfinmarf^SSarangcrfiorb) bic grf (Meinungen bicfcr 
©ebtetc unter cinanber ocrglcid^bar ju mad^cn (©. 32—49). ©c^ließUd^ ju ber Sntftc^ung^fragc übcr^ 
gel^cnb ift er, toie Sicrulf, ber änpd^t, baß bic ©tranblinicn im anfte^enbcn gel« cinft im 2Kcereönit)cau 
gebilbet unb bann abfafttocifc gehoben »urben^ fü^rt aber anbrcrfeitö aud^ aM, baß bei bem JKangel 
bcjüglic^cr ©eoba^tungen in ber gegenwärtigen Serü^rung^Iinic jtoifd^en 8anb unb 5Kecr in 5Rortoegen 
bod^ ber eigcntlid^c SUbungööorgang erft nod^ ju erttären fei. 

gnbUd^ l^at im borigen Saläre aud^ bcr um bic Äenntniß be« nörblid^en 9?ortt>egen« fe^r öerbiente 
2:romf8er ©cologc Sari ^ctterfen ju biefer grage ba« ©ort ergriffen, ©d^on in öcrfc^iebencn 
früheren arbeiten' ^atte er t)on ben quartoren ©Übungen innerhalb feine« gorfd^ung«bercid^e« unb t>on 
ber innig bamtt jufammcn^ängenbcn §cbung«fragc g^anbclt, o^nc inbcß babei blc ©tranblinicn im 
fcftcn ©cftein bcfonbcr« iu berüdtfic^tigen. Slngercgt burc^ ÜÄo^n« ©cobad^tungen unterfuc^tc er nun 
in ben Saifxm 1876 unb 1877 aud^ ad^t, meift ber toeitcren Umgebung 2;romfö« angcl^örigc ©tranb** 



1) H. Ren seh, Jagttagelser over isskuret Fjeld og forvitret Fjeld. Christ. Vid.-Selsk. Forh. 1878, ©. 1—27. 

2) H. Mohn, Bidrag til Eundskaben om gamle Strandlinier i Norge. Nyt Magazin for Natnrvideu- 
skaberne, XXTT, 1—53 (1876). »gt. ba« Slcferat 9^. 187 in ber Scnacr Jitcraturacitung , 3al^rg. 1878 ^x, 12. 
— @ejce l^at offenbar Ui 3lu«arbettmig feiner ungcfal^r gtcid^jcttig etf(i^icncncn legten llb^onblung SWo^n« StefuI« 
täte no<^ nid^t getannt. 

3) K. Pettersen, Geologiske ündersögelser i Tromso Amt, 11. Eongl. uorsk Vidensk.-Selsk. Skrifter, 
»onbVI ©.158—180. Trondhjera 1870. — Pettersen, Geologiske ündersögelser i Tromso Amt, UI: Om 
Kvartaertidens Dannelser. (Sbenbafclbfl Sanb VII @. 103—176. Trondhjem 1872. — Pettersen, Geologiske 
ündersögelser inden Tromso Amt og tilgraendsende Dele af Nordlands Amt, IV. (Sbenbafetbfl ^nb VII, 
@. 394—399. Trondhjem 1874. — Pettersen, Arctis, et Bidrag til Belysning af Pordelingen mellem Hav og 
Land i den europaeiske Glacialtid. Geologiska Föreningens i Stockholm Förhandlingar (1874) ^nb n No. 5. 
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Itnicn flcnoucr, unb in einer Sbl^anbfung ,, lieber bie in feftem gett ausgegrabenen ©tranblinien" ^ 
befd^reibt er bicfelben unb erörtert bann cingel^enb bie grage nad^ bereu Cntftel^ung unb naäf bcn 
Folgerungen, tt)eld^c fi(^ au« il^ncn für bie ^ebung beS ?anbeS ergeben. Sr itlavxp^t, toie aud^ fd^on in 
feinen früi^eren arbeiten, ben ©ebanfcn einer burd^ Siul^e^jaufen unterbrochenen „rucftpeifen" ober „ftoß* 
n)eifcn" $ebung unb tritt für ein langfame« unb in feiner ©d^neüigfeit gteid^maßigeS 2luffteigen ein. 
S)ie ©Übung ber ©tranblinien aber erHört er (ä€ ©d^euertoirfung fd^toimmenben Süften«' unb Sjorbetfe«. 

3n feiner ncuften 3lb]^anblung „ gangfante fäcutare §ebung ober ©cnlung tjon ßontinentatmaffcn '' * 
ift oon ben ©tranblinien nur in Sejug auf biefe 9lioeaubcranberungen bie Siebe. 93rat)aid^ oben 
crtoä^nte ©d^Iüffe toerben öertoorfen. 3m übrigen fud^t er auf ®runb einiger neuer ©eobad&tungen 
in bcn lofen Slblagerungcn auf üEromfB aud^ ^ier barjutl^un, baß baS Sluffteigen biefcr ©cgenben aller 
©a^rfcfeeinlii^feit nai^ ein langfameö unb ftetige« toar, »ie er anbererfeit« namentlich in SWo^nö Sliüeau* 
ftufen ben SSemeiS finbet, baß bie ^ebung ber ganjen ftüfte t>on ©ergcn bis jur ruffifd^en ®renje 
minbeftenS burc^ einen großen J^eit ber Ouartärieit im toefentlid^en boöEommen gteid^artig getoefen 
fein muffe. @r lottt bie Sjifteui toirflid^er Hebungen unb ©enlungen t>on me^r localer 3latnx nid^t 
leugnen, würbe aber eine fo toeit auSgebe^nte unb gleid^mäßige SJeränberung ber i?age bon 8anb unb 
Saffer am ei^eften burd^ einen tjeränberlid^en SWeercöftanb erflörtid^ flnben, toorübcr ju entfc^eiben aller* 
bingö baö gegentoartig t)orliegenbe SSeobad^tungdmaterial nod^ nid^t gcftatte. 

SBir geben nun eine überfid^tlic^e 3"l<^tt^^^"ftrflung ber mit auöreic^nber ©idf^erl^ett bisher con* 
ftatirten ©tranblinien nebft ben loid^tigftcn über fic borl^anbenen näheren angaben, hierbei toirb in ber 
JRubril ber ^ö^enöer^ältniffe burc^ einen * eine Saromctermeffung bejeic^net; bie übrigen ^ö^entoert^c 
fmb, too nid^t ettoad änbere« Dermerlt ift, nur in ber oben ©. 5 bejeid^neten SBeife gefunbcn. ®runb* 
fä^tid^ tourben SDlitteljai^len »ermicben, unb nur bei SWol^nö angaben über bie untere 2:ronb]^iemer Sinie 
(9tr. 18a) fd^ien eine unbcbeutenbe SluSnal^me ^ieroon bere^tigt. gallo alfo mel^rerc üHeffungen t>t>u 
lagen, tourben bie öerfc^iebenen ßrgebniffe einfad^ neben einanber geftellt. ^toü ©tranblinien tjerfc^iebc^ 
ner 9?iüeauö an bemfelbcn Drte fmb burc^ a unb b unterf c^^ieben , fo baß a ftet« bie niebere, b bie 
l^d^erc bebeutet 3n ber folgenbcn ®poÜt fmb ba, too bie betreffenben 5ftotijen aud ßarten entnommen 
tourben, bie Quellen burd^ ©ud^ftaben in Slammcm bejeid^net; unb jwar bebeutet: H. bie Sarte in 
Hiortdahl og Irgens, Geologiske Undersögelser i Bergens Omegn, Christiania 1862 (SKaßftab 
ettoa 1 : 300000); I. bie Äarte in Irgens og Hiortdahl, Om de geologiske Forhold paa Kyst- 
straekningen af Nordre Bergenhus Amt, Christiania 1864 (SDiaßftab ettoa 1 : 375000); K. bie 
Äarte iu Kjerulf, Om Trondhjems Stifts Geologi, Christiania 1875, SKaßftab 1 : 800000; 0. bie 
t)on ber geologifd^en Sanbeöunterfuc^ung 5Rortoegenö l^erauögegcbenc Geologisk Oversigtskart over det 
sydlige Norge, Christiania 1878, SDiaßftab 1 : 1000000; P. bie ju 'ißetterfenö Geolog, ünders. i 
Tromsö Amt No. I, 11, IV (t)gl. ©. 5 änm. 3) gel^örigen brei harten, bon benen bie ben füblid^en 
SC^eit barfteßenbe im SÄaßftabe bon l : 600000, bie beiben anbem, be^toegen burc^ einen * befonber« 
^elennjeic^net, im SKaßftabe oon l : 200000 auögefül^rt finb. Gin f in ber legten ©}>alte enblii^ foö 
eine brieflid^e SKitti^etlung be^ ^erm ^rof. SWoi^n, bie Flamen SWo^n, ©eje, ^etterfen mit bloßer 
©eitenjai^t bie refj). ©. 5 5lnm. 2, ©. 4 Slnm. 3, ©. 6 äran. 1 genannten Sluffäfec bebeuten. 
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1) K. Pettersen, Om de i fast Berg udgravede Strandlinier. Archiv for Mathematik og Naturvidenskab 
m, 182 — 223. Christiania 1878. 

2) E. Pettersen, Oontinentalmassers langsomme sectdare Stigning eller Saenkning. Tromsö Museums 
Aarshefter, I. Tromsö 1878. @. 66—76. — ©nen neuen 2(uffa^ ^tterfen«, betitelt; „2:crraffenbttbungcn unb attc 
©tranblinien" (Terrassedannelser og gamle Strandlinier), fott na^ einer tlntünbigung im ©c^tug^eft be« Oal^rgangS 
1878 be« Arch. f. Math, og Naturv. ba« na^fte ^ft biefer 3eitf(^rift bringe«. 
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2)iefetben. t 



3m 9lom«bal^fiorb. Kjernlf, Stenriget, @. 285. Genauere« über bie ftige u. f.». ift bafetbfl ni^t angegeben. — «U((f 

Obertel^rer 2)ietri4fon in SUloIbe glaubt auf Otter? unb @ä(ten fotoie auf ber SD^otbe gegenüberliegenben 
Seite be« gjorbeö ©tüde ton ©tranbtinien ju fel^, totiqt in iljret ^S^ anf^einenb mit bem ettoa 25—28» \o^ gel^abfaft 
übet SD'^olbe corref)>onbiren. @ine genauere Unterjud^g foll in biefem Sommer erfolgen (briefl. SD'httl^l. bed ^. 2)ietri(4fon). 



t 



8 



3 

s 

O 

HO 



16 



17 



18 



19 



20 



21 



22 



23 



24 
25 
26 

27 



2 a g c'i 



»rctt^ 

«Mbej'Winuten. 



— u - 

t« s .2: 



5 - 



^B^e über bctn 

2Wccrc 

in aWeteni. 



(^ftetn9bef(^ffenl^it 
unb «Jagerung. 



©cmcrhingcn. 



tjoit: 



3m 3«fiorb, gegenüber 
2lanbaUne8 (Äomebal). 

9iorbTOeflfrite öon 

grebö, fübli^ t)on ®^ri= 

ftianfnnb. 



Ueber 3t8t>ifen, umnittet« 

bar »eftttd^ t)on 

Xronb^iem. 



Oflfette be« ©tengtifam, 
über 2:enalb«bugt, 9iorb- 
oPfette b. Süßem Xl^ite« 
bcd XronbWemöfjorbeö. 

9Mrbti* toon 2en«öif, 

gegenüber Slitfen, auf 

ber anbem <Seite bed 

giorbe«. 



eübfeite t>on 8eK. 



9lorbfeitei).2e!S, namentt. 
gegen ba9 offene 9)>2eer ^in. 

Skfllt(b bom ^arb 

SWalm, S^orbnjePfeite be» 

Urfjorb. 

©eint ®aarb Olberbaflen, 
vgüboftfeite be« Urfjorb. 

Ot^xdf t)om ®aarb ©8, 
am £r&Inedfiorb. 

eübn>eftti(^ t>on SS bei 
ber Sif=Äir(^ tjorbei. 

©üboftfeite ber 3nfel 

Xorget, breite ^orijontale 

®runbfI5^ bed Sor« 

g^tfetfen«. 



62 



63 



63 



63 



63 



65 



65 



65 



65 



ca. 34 



26 



ca. 30 



ca. 33 



ca. 3 



ca. 8 



ca. 20 



65 ca. 19 
65 ca. 21 
65 ca. 19 



24 



5,6 



1,1 



0,6 



0,6 



8,4 



1,4 



0,7 



2,8 



SWol^n 1875: 
63; 63,7; 64,6. 
2)erfelbe 1876 
mitäneroib:66 



Äjerulf mit »a» 
rometer: 

i=145,b=162. 

äRol^n bito: 
a = 160,7 
b = 178,5. 

®eyeb.9KoeUem.: 

a = 155,6 

b = 167,6. 

131,8 



Orunbgebirge (0.) 
©ranit (0.) 



Ejemlf , Stei 
e. 285 



brieft. Tlitti?c 



133 



106,7 



107 



31,2 über bem 

gewS^nL glutl^- 

panbe (5Baro- 

metermeffung). 

anfcbeinenb toie 
9h:. 23. 

biefetbe^Hb^toic 
9hr. 23. 

a toermnt^I. tt>ie 

9hr. 23, b etwa 

10" ^5^. 

108,9 



SRobn e. 10 «nm. 

enoSbnt, bag Sbiunct 

Warfen 1874 mittel« 
9'iioeIIement« bie $81^ auf 75,3» (240 nor». gu6> befHmmte. : 
\iä)t9 ber guten Uebereinftimnuing tjon SRc^nd SReffungen muf 
bier entn> an einen gelter ober an eine jmeite ©tranblüite bx 



im ©üben Sxonb« 
^iem«=@(1^iefcr, ganj 
f^ioacb geneigt, im 
9iorbcn ^^^otogin» 
©ranit (Äjerutf) 



©ntnbgebirge (K.) 



(Bttpttttm (0.) 



<Ser^>entin (0.) 



Kranit 



b minber beutlitb, 
a meift f(barf audge« 
)>r5gt. ©tettenmeife ift 
bie bori)ontaIe @runb* 
flStt^ loon a bi« 25 
ec^ritt breit. 



liegt im SBalbe. 



tiegtimSaIbe.^5^- 
meffnng etn>a« unftcber- 
eine anftbeinenb cor== 
ref^>. ?inie »urbe 1873 
oon sind. real, ^ome* 
mann autb auf ber 
gegenüberliegenben 
©eite gefe^n, 

iftimObfer»).-©u(bal8 

,ni(<^t fiäitt^ bejei(bnet, 

flimmt aber »ortreff= 

ti(^ mit fh. 22. 



einzelne ©<)uren i)on 

2 ^oberen Linien toor=^ 

banben, icbe etwa 

10» bö^. 



bo|)|)ette ©tranbtinie 

läng« beiber ZfyiX- 

n>5nbe. 



Kjerulf, Om ^ 
II,9lf.,Geol.T 
©. 16 f. (St^nj 
©.285): Muh] 
10-13: Sex.?, J 
for Math, o^ 
tunr. 1876 <;^. 
Pettersen, cbe; 
fetbfi 1878 e. 



aWobn ©. 13 f. 
(Kjemlf. Stenri 

©. 285.) 



Wto^n e. 14 



SKobn @. 14 i 



?ient. glocb. r 



2mt gicob. f 
2\tut gTcob. f 
Sicut. gloob. t 



1877 fanb SKo^n 

,©tein»aöe mit bori= 

^ontaler Oberflocbe in 

ben engen ibStem, 
»elcbe ju bem 8pti(ben (Snbe ber ©Sbtc binauffübren, in folgeii 
ben mit «neroib bepimmten ^oben: 28» 60», 64» 106 



ilKo^n @. 15 mt 
Christ. Vid.^eldt 
Forh.l870e.443fc 



9 



'S" 



Sage. 



Srcitc. 



f g>e 

HAH 



^ß]^ übet bcm 

SWcerc 

in 9Wctcm. 



®c|ieinßbcf(]^affcn5cit 
unb == Lagerung. 



S3cmerfungcn. 



28 






29 



30 



31 



ORfcitc öon Xommmd 

(XomB5) gegenüber 

$anncd. 



32 



33 



34 



35 



36 



37 



38 

39 

40 
41 



42 



iWotbfeite t)on ^obö 
am ^Itenfjotb. 

Ueber «rncS, ©übfeitc 
be« Ofotcnftotb. 

3tt)tfc^cn $oh>if nnb 

^Sfiomncd, @übfcite be« 

Ofotcnfiorb, ojhiorböp= 

li* t)on Sfh. 30. 

<2ttbfeitc öon SlamncS, 
9iorbfeitc b. Ofotenfjorb. 

S5on @atcr bi« ^aar- 

berget, S^orbfeitc be« 

Xjclbfunb. 

©übfcite be« Sjclbfunb, 

gegenüber ©aarberget 

(9h:. 33). 

3»if*en ®aa3mt nnb 

?eift>if,SBeflfeitebe«nBrbI. 

@tü(fe« beö 2:jelbfunb. 

«et SBrog\)ifen, Sßeflfeite 

beS nörblid^en ^udgangS 

beft Xietbfunb. 



66 


ca. 14 


2,8 


67 


ca. 15 




68 


ca. 24 


— 


68 


26 


— 


68 


ca. 27 


— 


68 


ca. 34 


7 


68 


ca. 33 


— 


68 


ca. 37 


5,6 


68 


ca. 40 





68 


ca. 
28—37 






94,4 



a 
b 



18,5 
81,3 

-61,2 

= 78,1; 86,3; 
100,4. 

80; 82,2. 
59,6 



58 



39,2 



23; 27. 



3u beiben ©eiten be8 
©abfctfjorb, fo bei St^iU 
nee anf ber Öjlfeite, bei 
©aufene« auf bcr SePfeite, auf ber ganjen ©üboflfeite 
t>on Sangö, bei nnb nörbtiti^ t)on Silöbneö auf $inb8. 



S'iorbfeite öon Slnborgö, 
am Snböü'öotn. 

@übfeitc t)on (Srt?t8. 



2luf a:ie8 (SjötiJ), öflti* 
öon iWr. 39. 

(Same OPfeite )oon 
«jarW. 



Ofifeite öon ÄriJtö, nBrb- 
lid^ toon S^h. 41. 



68 


ca. 54 


■'^~ 


68 


52 


11,3 


68 


ca. 52 





69 


— 




69 


3 





mäf ^(^at^nng 
etwa 31. 



10 



a = 11 
b-«25 

fübr. 2:^eit 37 
mittlr. - 38,3 
nörbt. - 40,2 



®neiß ref<). ®nei«* 
granit (P.) 

Onei« reflJ. ®nei«^ 
granit (P.) 



anfcbeinenb mie 
9fh. 36 (P.) 

2:i^ongtimmerfc^iefer 
ref^. ^(orit. @(^iefer 
mit Äatfjtein«einrage'= 
rungen ; @(^i4ten nac^ 
9?orbcn einfauenb (P.) 

auf ©inbS ®net« xt\p. 
©neidgranit. (P.) 



®timmerf(^iefer unb 

»eii^er glimmerfc^ie* 

ferartiger ®nei8. 



36,1 



(Sübenu.3Äitte:@nei« 
ref^>. ®nei«granit nad& 
Oflen einfauenb; S'^or* 
ben: ©timmerfd^iefer 
mit Äalffletn«eintage^ 
rungen. (P.) 



eine Stnie in gleicher ©öl^e 
\ä)tmt im ©üboflen auf 
fugten über bem ®aarb 
gleiche« 9iamen8 öorl^nben 
gu fein, i|l aber feljr 
toenig beutli^. 



©S^enmeffung fcl^runfid^er. 

an ttjatbbebedtcr gelöwanb. 
©öl^enmeffung fel^r un- 
lieber. 

©öl^enmeffung unfic^er. 



jum Z^xl im SBatbe. 



nit^t ganj fidler, ob ^2:cr' 
raffe" ober „©tranblinie/ 



beutlic^e ©tranblinie ob' 
ttjec^felnb mit Xcnaffen. 



Seoba^tet 

refpbef (^rieben 

toon: 



SWol^©. 15f. 



SWol^n. t 
«Kol^n @. 16. 
SKol^n <S. 16. 



iKo^n @. 16. 



SObl^n @. 17. 



mo^n @. 17. 



mo^n @. 17. 



aWo^n @. 17. 



aWol^n t 



Keilhau, ün- 

dersögelser 

etc. @. 250. 

Offlciere be« 
^^anfieen." t 

Officierc be8 
B^onfleen.* t 

Tlo^n @. 17. 






SWol^n @. 17. 



10 



V» 

o 



Sage. 



«reite. 

®ral>«l9Winutcn. 



§)S>g 

«** s 

_Ö 



$8^ über beut 

iOleere 

in ajflctcm. 



®efteind6ef4affeQl^ 
unb ^Saflcrung. 



43 



44 



45 



46 



47 



48 



49 



50 



51 



52 



53 



54 



3tt>if(^eu 3)rag8 unb 

eibe, ©ilbfeiie t>on 

©enjenö. 

3njtf d^n $at« unb $of 3B, 

0übfcitc toon @enicnö, 

filböjtttd^ gegenüber öon 

5«r. 43. 

SSkftfeite öon 2)9r8 öon 
ber ©übf^jitje bi« S3erg. 



$on (Sibe bid Sa^jorb, 

©übojlfeite öon @en= 

ienß, gegenüber 2)i?rö. 

3tt)if(ben 3Jaöiorb unb 

Sranö, ©üboftfeite öon 

©enjenö. 

Öiörbtic^ öon 2ran3, 
(Süboftfcite toon ©enjenö. 

Sei 35angööif, SRorbfeite 
b.*@olbergfjorb, auf @en= 
ienö mm öon 9lr. 48). 

33ei @!ogne8, Oftfeitc öon 
^enjenö, am @ijunb. 

ißörbtic^ öon ©unbiorb 

bi« ^Iglo^jen, OPfeite 

be« (Sifunb. 



S'iorboftede tjon ©enjenö, 
befonberö jtt)if(ben iCong 
unb ©taarliobben, ober 
oud^ f übiDärtö biö3emflet 
unb mefltoärtS täng« ber 
©übfeite be8 SWalanjeu' 
fjorb. 2 ©tranbtinien. 

©übfeite öon ÄtoaW, am 
aWatangenfjorb , bef on= 
berö auf bem @tri(^ 
@anböi! — (Srebjtab — 
(Sngene^ — töatne« — 
gögftet. 2 ©tranb» 
unten. 



8ei Snberdbol amSald^ 

fiorb, eübfeite ber 2Äün= 

bung be9 9lamfiorb. 



69 



69 



69 



69 



69 



8 



69 I 10 



69 



69 



69 



69 



28-31 



69 



69 



11 



18 



9,8 



8,4 



19—28 



ca. 33 



30 



19,6 



8,4 



16,8 

(bon 

©anb^» 

)ait bi9 

28g- 
fict) 



69,7 



63,4 



bei «enje 59,6. 



53,3 



59,8 

64,6 
61,2 

48,3 

SWo^n 1875 
(bei Äaarbü): 

50,8; 51,2. 

i^^anfleen" 1876 : 

45 

b = 40,2; 43. 
„3nl^arber$öl^ 

©puren einer 
ftbtDäc^eren 

©tranblinie." 



a) bei Sögftet m. 
Sarom.: 20,1 

(3»o^n). 

b) im\ä^. @anb= 
öi! unb (Srebflab: 

39,5; (gngeneö- 
Äöa(ne«: 40,2; 
bei Sögflet: 38, 
mit©arom.40,5 

aWiette: 40,7 
($etterfen). 



©Ummerfc^iefer mit 

Äal!jlein«einiagerun* 

gen, na^ Ojlfübofl 

einfaHenb. (P.) 



®(immerfc([iefer mit 
ÄaI(Pein6einiagerun== 
gen, nati^ Oft refp. 
9lorbo|teinfattenb.{P.) 



^^rte gneisartige 

©cbiefer mit l^äufigen 

Sinmifd^ungen )>on 

gneig = granittfc^em 

©cflein unb anbern 

reineren granitifcJ^en 

3tbänberungen.* 

(Vetterten.) 



Otimmerf^iefer xt\p, 
Sl^on* ober j£^onglim* 
merfc^iefer mit l^aXU 
eintagerungen. (P.*)l 



©cmerfungen. 



Seoboii^tet 

refp.beftibticbcii 

t)on: 



liegt im S5kilbe. ^öl^n* 

meffung ni^t ftc^er »egen 

nebliger 8uft. 

tt)egen nebliger Cuft un= 
fl^re ^Sl^beflimmung. 



)um Xl^eil im Salbe. 



„unjmeifel^ft gortfefeung 
ber ?inie S)ragö — (£ibe 
(SRr. 43). ©ö^nmeffung 
ni(^t fU^. 

anf(^einenb gortfe^ng r>on 

9^. 46. ^(Sute ^ö^n- 

meffung* (1878). 



auf »albbebedten gelfen. 



jum 3^eil im Salbe. 

bef onberft beutli^ im ©erg 

^gla^en glei(^ nörbli(^ t>on 

?eni)if eingcfc^nitten, mit 

Salb oberhalb imb 

unterl^alb. 

öorjüglii^ f (3^arf auege^)rägt ; 
Stt)if(]^en ^ng unb <äfaar^ 
liobben »gonj wie eine 
(B^ffee mit beinal^ lotl^« 
rechten Sänben." 



3)ie obere Oinie (b) öorjüg= 
üäf fcbarf auögebilbet 

(»ie Sfh, 52). 

©reite ber ^orijontalen 

Sa^n 5tt)if(ben 9V« 

unb 25 üWeter. 

($etterfen). 



Bpuxta einer niebrig^en 

Sinie , anft^inenb einer 

fübli^en gortfefeung t)on 

mx, 55. 



SWo^n @. 18. 



SIFlo^n ©. 18. 



mo\)n @. 18. 



Wlo^n @. 18 f. 



a«o5n. t 

äRo^n @. 19. 

3Äol^n @. 19. 
a«o^n @. 19.t 



3Ro^n©. 19f 



aWol^n e. 20f|. 

^etterfen 

@. 186 ff. 



arb^n @. 22. 



11 



o 
ÖD 



Sage. 



»rette. 

®ral>«;aRmutcn 



b o o 

S -2 



$81^e Ükr bem 

SWectc 

in aWctcm. 



®ef!ein0befc^affenl^eit 
unb = Lagerung. 



©cmerhmgen. 



SeoBa^tet 

ref^.beWrieBen 

t>on: 



55 



56 



57 



58 



59 



60 



61 



62 



63 



64 



65 



66 



67 



Sang« bcr ganjen Äal* 

flette, auf ber Ojtfeite 

beS ©alöfjorb unb be« 

SDromföfunb. 

3Jon ginlanb U9 jum 
(5nbc be« Äatfjorb, Ojl- 
feite r>. Äwitö am @anb«= 
neSfunb. 2 ©tranbtinien. 

f&ti Äragne«, ^«orboflcdc 
ö.Ät}aW, tt>o Itoatfunbunb 
Xromföfunb jufammen^ 
treffen. 2 ©tranblinien. 

Son @anbne« 6i8 ?ang* 
ne9, ^iorbtoeitfeite 

t)on Sromfö (3nfet), 

gegenüber 9ir. 56. 

2 Linien. 



Jwifc^en ©reböit unb 

ItoHeöotben, Ofkfeite be« 

nörbli(^en X^eilS öon 

SromfS (3nfeO. 



Dpfctte be« 2:ronif8funb 
t)on Xl^oma^iorb bid 

awomt 

Oftfeite be« 2:romföfunb 
(nörbli* öon SRx. 60) 
unb@üboflfeitebe§®r8t= 
funb, t)on Xön^ne« über 
23n«t)i! unb XiJn«aa«, 
SSaagneS, ©hbenelto, 
©iööil biß jum Ulfötinb. 
2 ©tranblinicn. 

©üboftfeite öon (5b8, bor 

ber üRünbung be« 

aJiatangenfiorb. 

Ofifeite öon ^itteSö, norb= 
norböfltid^ to\t 5nr. 62. 

«ei Sk«fhanb, ftibtid^ 

ber ©remnc«tinber, ©ejt= 

feite öon Äöatö. 

©tibofifeite tjon 3:u88, 
füb»efilic(> öon Sfh. 64. 

Oflfeitc t)on ©e«i5, nörb- 
n^ öon «rh:. 64. 

Unter ben 2:romtinbem 

in I^romma, 9iorbtt)efl= 

feite öon Äuatö, norb* 

öflli* öon 9fhr. 66. 



69 



69 



ca. 
135—401 



42 



69 



69 



69 



69 



69 



11,3 



46 



42 



42 



40—43 



44—48 



69 



69 



69 



69 



69 



69 



36V 



a 



38 



40 



39 



44 



47 



8,4 



2,8 



8,4 



22 



21,7 mof^n); 
ätoifc^en 18,8 u. 
21,9 (^ctterfen). 

b = 38,9 
(SWol^n) ; mit 
©arom.: 40,5 

(^etterfen). 

a = 19,5 
b == 38,6 



loic bei 9fhr. 56 

(^etterfen). 

Slnf(|)einenb nic^t 

befonberö ge= 

meffen. 



biefetbe^ö^ettjic 
9h.60(aÄobn); 
£|an) baffeibe 
S'htjeou koie Sfli. 
58 («Petterfen). 



wie bei S^h:. 54. 
@*i(^teneinfafi öfttic^. 



(Sneiö -Kranit 
(^etterfcn). 



@(immerfc^iefer ref|). 
^ornbtenbcgneiö, na^ 
SBcflen geneigt. (P.*) 

©limmerfc^iefer. 



^ombtenbegneiS, 
\(i)XDa6f »ejilic^ geneigt, 
alfo beinal^ tn ber 

SSngdrid^tung ber 

Sinie fireid^enb (^t- 

tcrfcn.) 

iRorit. (P.*) 



menig tt^)>if(i^ ausgeprägt. 



bic obere ?inie fc^rf 
ausgeprägt. 



gut ausgeprägt, befonberS 
oic obere. 



„jtoei tenaffenfömiige @tu* 
fen* ; aaentger ausgeprägt ; 
b eine länger jufammen^^ 
l^ängenbe, toegartige, 19 — 
38"* breite, mei^ moor^ 
bebedte ^oripntalba^n mit 
fteiter 9lüdtoanb. 

meift moorbebe(!t, mit 

fteiter Siiüdtoanb, xctlä^t an 

eingelnen (Steffen geglättet 

f*eint (^etterfen.) 



ntei|l fd^arf ^cröortretenb. 



aWo^n: bei 2Ro 
t)if 38,3. ^tter- 

fen: gegen 40,7, nad^ ©arometermeffung (bereu genaue S<'^1 
nid^t angegeben, fogar noi^ etwas l^ö^r. 



Wlo^n @. 22. 
^etterfen @. 
186. 195 f. 

aRol^n @. 23. 
^ctterfen ©. 
186. 189 f. 

aWo^n @. 24. 



«Pettcrfen ©. 
186. 190. 



üKol^u @. 23. 
?etterfen @. 
186. 191 f. 



3Wol^n:bei5i:önS- 
ncS b = 41,4. 
(a in ungefährer 
(£orrefponben| 
mit ber unteren 
Sinie in ^x. 57.) 



20,4 

(jwei gute 3Wef- 

fungen) 



27,6 



40,2 
(gute aWeffung.) 

26,7 
20,7 



©timmerfd^iefer, tt>ec^== 

fctnb mit 2^on^ unb 

S^ongtimmerfc^iefer, 

mit ^alf einlagerunaen. 

(P.*) 



bei XünSöil unb XünSaaS 
tritt nur bie obere Sinie 
(b) l^röor. 3)iefelbe l^t 
bei SPJnSneS eine fteite 
9lüdtt)anb. 



Wto^n ©. 23. 
^tterfen 6. 
185 f. 192 f. 

SWol^n 6. 24 f. 
^etterfen 6. 
186. 192. 



Kranit refp. <9neiS« 

granit unb ©xanit« 

gneiS. (P.*) 

toic 9^. 64. 



»ie 5Rr. 64. 



au(^ auf ber Sfiorbojlfeite, 

aber minbcr beutttd^, öor* 

l^anben. 

nid^t fel^r betttti<]^. 



unbeutli4 unb fd^wierig 
ju meffen. 

unter^tb ber Sinie (^^ 
bttf(^, oberl^B ©d&ottet. 



2 



SÖbl^n @. 23. 



aWol^n ©. 23. 
'SRci^n 6. 23. 

mof^tt ©.23. 
3Rol^n @. 23. 
aWo^n ©. 23. 



12 






O 



Sage 



®cogra:|)]^. 
«reite. 

(SJratc'ü}Unutcn. 



— K 



S 



^'6^t Ü6er bem 

SKecre 

in 5D^ctcrn. 



®ejlcinö6€f4affen]^it 
unb ^ Lagerung. 






©emcrtungen. 



«eobad^tet 

tef^).bcfc^ric6ett 

toon: 



68 

69 
70 

71 

72 
73 

74 



75 



76 



Oflfcitc J)on jEromöi! 

auf Äixitö, unmeit öjilit^ 

öon 9h. 67. 

eübfeiteöonSiö6ö,nörb* 
ü^ gegenüber 9h. 68. 

@ilbfcitc aon Seng^ö, 

mid) t)on 9^r. 69, nörb- 

l\^ öon 9h. 68. 

«eiSijfiorb, Oflfette'be« 

Ädfiorb auf Äöalö, füb^ 

ö|"ilid? ton 9h. 70. 

S3ei ^u«!ci)if, Oflfeitc 
öon S3eng65. 

9lörMi^i5onSöh)if,Seit- 

feitc t)on itöalö, gegen* 

über 9ir. 72. 

9^orbf^i^ toon ^a(3, 

bcfonber^ Ui @ei^ul 

unb in ber Sn^t toejl* 

li(^ ba)}on. 



9iorboftfcitc ber norb« 

toelilid^en 2Jiünbung bed 

Äöalfunb auf 9lingt>atöö, 

befonber« bei gtnöü. 

Se|iIi<böon3nbrcÄaar= 
bif, @üb»eftfeite t>on 
9flingi)aWö am ÄtxiTfunb. 



69 

69 
69 

69 

69 
69 

69 



69 



77 



78 



79 
80 



81 






3n)if4en©etten u.@Ij[ut» 
gammcn, ©übn^eftfcitc 
üon 9lingt>atöö am Äöal* 
funb, füböftl. t). 92r. 76. 

3Son ©fjutgommen bi^ 

9luffcne«, ©übfcite öon 

3f^ingwit«8, gegenüber 

9h. 61. 2 etranblinicn. 

2öeflfeitci)on9lenö,tängö 
ber Oflfeite b. Sangfunb. 

»ongintrofen bi« @röt- 

ne$, ©übojlfeite öon 

9lenö, am Orötfunb. 

2 Sinien. 

Ojlfeite t)on 9lenö, bon 

Örötneö norbn>ärt8, unb 

CPfeitc öon Äar(88. 

2 Sinien. 



69 



47 

50 
50 

47 

5OV2 
51 

53 



ca. 54 



69 



69 



47-48 



69 
69 



69 
70 



52 



50—47 



ca. 
50-59 

50—51 



52 bi« 



5,6 



8,4 



10 



20 



22,6 



26 



29,5; 32,6 



39,2 



15,7 
25,7 



„bic niebrigcrc 
Sinic." 



toie 9ir. 74. 



19-22 



35,5; 36,1 



anf^einenb in 

(Sorrefponbenj 

mit 92r. 61. 

ca. 37,7—40,8 
(@*a^ung). 

Stent, ^eterfen 

Ui (Srötneö: 

a = 16,6 

b = 35,8. 

Offlcicre beö 

„^anfleen* : 

43 



njic 9?r. 64. 



tote 9ir. 64. 

m 9h. 64. 

lüic 9^r. 64. 

njie 92r. 64. 



bei ©ei^ut unb füb* 
öfilttb batjon ®lim« 
merfd^iefer refp. $orn= 
btenbegneiö; fübnjefit 
unb mcftl. t)on @ei^ut 
»ie 9?r. 64. 



nicjt fel^r beuttic^. 



^fel^r beul(i(^c Cinie, bic 
mie eine Xerraffc au^ftc^t.* 

au^gejcid^nete €tranbtinic, 

fortgefefet aU ^^erraffc Ui 

Öengemt. 



icigt fld^ an ber norbttjcfl^ 

ftd^en SUünbung be« ÄmI« 

funb an atten bctoorftcbeu' 

ben i^anbfpi^en. 



3Wo^n S. 23. 

^lo^n S. 23. 

3Ro]^n 6. 24. 

aWol^n ©. 24, 

äWol^n 8. 24. 

SDhl^n @. 24. 

SKo^n S. 24. 



3Kol^n 8. 24. 



biefe Sinie ifl ah unb ju 
aud^ Stt)ifd&en Äaart)if unb 
fetten ju f:|)üren, tote über* 
]^au|)t längs ber gangen 
5h>a(funbfeitc t)on 9iing= 
»atöö €tranbrinienf|)nren 
öorl^anben finb. 



bei ©rötneöbugt unb ®r8t« 

ne« Setraffen in ööttig 

g(ei(bcr gluckt mit ben 

<StranbIinien. 

anf(^cinenb gortfeljung bon 
9h. 80. 



Ttof/n @. 24. 



9Äo^n 8. 24. 



Wlo^n 8. 25. 



Tto^n 6. 25. 
moi^n @. 25. 



aRol^n 6. 25. 
OfPcierc bc« 
„^anfiecn.* t 



13 



o 



2 a g c 



JBtcitc. 

©rabclüRinutcn 



82 



83 



%u\ bcibcti @citcn bcö 

Z^U^ bei Olbcnjü auf 

bcr Söeftfcitc bcö Ulf««- 

fiorb. 'i ©ttanblinicn. 

3lm <8c(ne«aa8, gegen« 

über Sfir. 82, auf ber 

OPfcite be« Ulföfiorb. 

2 i^tranblinien. 



84 



85 



86 



87 



«eim ®aarb Utföne^öif 

unb ju beiben leiten 

bi« SBätteb^ u. @t>enbebl^, 

Oftfeite bc« Ulf«fiorb. 



69 



45 



69 



69 



88 



89 



90 



91 



92 



93 



?Vtig^ucn, S'iorbf^jit^e ber 

$albinfel jtüifd^en Ulf8= 

fiorb unb ^pngenfjorb. 

©ejlfeite öon SJorterö, 
öf!li(3^ öon ^x. 85. 

3u beiben ©eitcn bed 

Äaagfnnb, norbSflUt^ \)on 

iRr. 86. 2 Linien. 



91uf @ficri?5, 6flti(^ öom 

5iaagfunb. 2 )>arallele 

^tranblinien. 

^übfeite be« Sangfjorb 
an feiner SJiünbung in 
ben Slltcnfiorb unb auf 
ber tleinen 3nfet batoor. 

©übfeite beö Äaafjorb 
(fiibt. 2:^eir be« Sitten* 
fjorb), ju beiben leiten 
ber SWilnb. b. Äaafjorbelö. 

ÖefameS, auf ber 9?orb«= 
koeflfeite beö Äaafjorb. 

8ei ©ofeto^), @übfeite 

bcöUftenfjorb, birect über 

unb fübtic^ ber 2:e(e'' 

gro^^enftation. 

^übttjeflfeite beS Äongß- 

^ijuf jeib, norbnorböfilid^ 

Don «ofcfoj) (9'hr. 92). 



69 



46 



40 

^Ulfdncd) 



55 



69 



70 



CO. 57 



ca. 2Vi 



70 ca. 27« 



70 



69 



69 



69 



69 



55 



55Vs 



57 



Ö7V9 



8 r: C 

S -2 



$ö^ über bem 

SWeerc 
^in iWctern. 



®eflcin8bef(i^affen]^eit 
unb ^ Lagerung. 



©emerlungcn. 



«eoboti^tet 

ref|).bef(^rieben 

bon; 



b = 54 

a in n\6)t gan) 
^tber ^öl^c. 



a = 28 
b = 58 



bei mf«ne«M! 

ungcfäbr 
50,2 — 53,3. 



jüngerer Flimmer« 
f^icfcr, n>et^felnb mit 
X^on=* unb Sl^on- 
glimmerf(<>icfer, mit 

Äarfeintager. (P.*) 

X^on^' ref^. X^on» 
glimmere unb (i^lori* 
tif*c ©d^icfer. (P.*) 



„n>eid&c gtänjcnbc M 

matt buntlc ©c^^iefer 

mit fteitem »eplid^em 

gafl.' 



„bie obere ülinie fielet anS* 
gcjeid^net bei 2:oftc unb 
©crg , auf iJangne« , U(«= 
ne«, n)o auc(^ -bie niebre 
8inie. ©eibe Linien innerl^. 
ber9brbf. bc« ©rebmteib.* 
(,®ämmtl. am Ulf efj. gelegen). 



?Jetterfen 6. 
193—195. 



30 



öermut^lic^ »ie 
9er. 85 (?) 

Officiere be8 

»^anfteen* : 

a == 38 

b = 59 



22,3 



in ber Siegel cbarafteripifd^ 
njegartig auögcprögt mit 
5 — 10™ «a^nbreite, jum 
X^eil mit iDloox ober 
9iafen bebedt. eteile md- 
wanb. — eine ntebere, mcifl hux^ 2:erraffen wrtretene @tufc in 
40,7 ajieter $öbc Wctnt au^ Stranblinienftürfe p entölten. 

2Ko^n. t 



ÜÄol^n. t 



(ögl.aui(fiWo^n 
©. 26.) 



(Slimmcrf(^iefcr (P.*) 



an beiben SluögSngen 

beS taagfunb (Slim^ 

merfdi^iefer, in ber 

3Ritte ^\}ptxxt xt\p. 

©iorit (P.*) 

©limmerfc^iefer (P.*) 



66,7*; 70,2*. 



30 



24,2* 



39,3* 



fel^r beutlic^, bo(^ finb bie 

3)ieffungeu unfict;er n?egen 

Unfi(^>erbeit ber 5)iftanj= 

beflimmung. 

genauere Sage u. f. ». 
nid^t angegeben. 



^ni^t fe^jr gute ^ß^en« 
beftimmung." 



unterbro^en buv(^ J^enaf^ 

fcn in gleid^er glu(bt ju 

beiben ^iten ber SDiün* 

bung beö Äaafjorbclt). 



(larl eingcfi^nitten. 



2Wo§n. t 



OfPcierc beö 

»vt^anfleen* 

unb aJio^n 

(1878). t 

3)b^n S. 26 
{nadf mitt^. b. 
5i?ieut.be6euc). 

aWo^n e. 26. 



93rat)ai8 
S. 14 f. 



äRol^tt(1878) t 



SDJo^n @. 26. 



Ui ©rabai« toirb hnxäf ©rat). @. 34f. 
leinen ©ruttfel^ler bie @üb= 
ojlfeite genannt. 2)er bon ©rabai« gegebene Ouerburd&fcjnitt geigt 
einen tiefen (5inf(^nitt mit ftart über^ängenber gel$n>anb. 



14 






Sage. 



S3rcitc. 

ft)r»itc|gWmutcii. 






94 



95 



96 



97 



98 



99 



100 



Otftüö) ber aWünbang beö 

mtenetö, @tib|citc be8 »af«= 

botn (füböfllid(icr Stößig be6 

TOenfiorb). 

3toi^eii ©toröitncö u. i^ogneö, 

SBcftfcitc bcö fübü(^cn Zf)tiX^ 

beö aitcnfiorb. 

@übmefl(id& toon Äxogne^ 
(9^. 95) 

3n ber j£alt)i!bu(^t, tiorbmejl- 
üäf t)on iRr. 96. 



©übfeite »on SlUcne« fotoie 

5r?orbfeitc bei @öartftog (Oflfeite 

bcö attcwfjorb). 

Btüifd^en 2:^bml imb Ätogeto, 

Ofifcite be« Setbotn (Oftfeitc 

be« SIttenfiorb). 



Sang« ber ©übfeitc bc8 Äor«- 

fiorb, öfltid^ toon ber SWilubung 

bc« aUenfiorb. 



101 auf ber 8anbfpit?e nSrbtic^ be« 
tomagfjorb, ©üboftfcitc be0 
SSargfunb 2 (^tranbUnien. 



102 



103 



104 



105 



106 



@übli(^ bc« ©eftortjorb auf 

©cilanb, bem Äomagfjorb 

(^. 101) gegenüber. 

tof ber ganjeu Oflfeitc öon ?itte 
2örißfiorb unb ber ^onbfpifee 
jmfd^en biefem unb (Store ?äri«' 
fiorb (@ilbop|eite be« 33argfuub). 
2 ©iraublinien. 

»3n bem öiufc^nitt jtoift^cn ben 

^ol^ getfen gtüifd^en ©tore 

©elfarfiorb unb Olberfjorb/ 

^orbtöcftfeite be« SSargfunb. 

@ilbn>eft(i(<> »on ©Qrabi? ouf 

ber @üboftfcite be« SJargfunb. 

2 Linien. 



@arabt?fielb, gleicä^ n8rbti(^ öon 

©arabp (9h. 105). 2 au^e* 

jei^netc ©tranblinien. 



69 



69 



70 



70 



70 



70 



70 



70 



70 



70 



70 



70 



70 



57 



58V. 



IVs 



12 



15V, 



ca. 17 



17Vs 



ca. 20 



ca. 
19Vi 



22 



©Ul^e über bem 

aWeere 

in aWetcm. 



#^2 









löemerfungen. 



Seobad^ 

ref^,bef(6rtcBcn 

toon: 



l 






— I^ier glaubte S3raöaie »an bempöraöai«S-37. 
Serge, »et^er im Ofien bie* 
aMnbung be« Ä(tenelt> bel^errfc^t,* »on einem fünfte jtt>if^en TOeugoarb 
unb ©ofef 0^) au^ 4 ^orijontate ©tranblinten (lignes d'erosion) ju erfenntn. 



38,5 


•■^■^ 


23 




43,1? 


— 


toermutpdb wie 
^x. 99. 




SBrat)ai« am 




Sortberg 




bei 2)öböil: 
24,7*. 






a = 27 




b =- 58,4 




»rat)ai8 : 




a — 17,7* 




b — 53,7* 




8rat)aid: 




a — 18,9* 




b — 49* 




SWol^n: 


2:^on= 


a = 21 


f(^iefer 


b = 48,3 


(@eire) 



,5iemii(b gut marKrt*; an 
fel^r Leiter Äüfle. 



bie Äliflenumriffe flnb ^ier* »ie 

öielfad^, auf ©rat>at8' Äarte 

ungenau. 

"Sflo^n uxmut^tt, bag bie^ bie 
öon »ra\)ai6 (@. 35) ju 43,1 °» 
befiimmte unbeutlic^e Sinie ift. 



na^ HÄol^n« Sermutl^ui^ iben^ 
tif^ mit ber \>t>n ©ratKxiß 
am @ortberg beobachteten Sinie. 
^ß^enmejfung nid^t fe^r fl(^r 
(iöratoai«). 

»eine ä^nTi(^ uiebrigere Jinie.* 



,bie niebere 2inie* beuttici^, bie 
obere unbeutlitft. 



„jtoei gra^bctoa^fene Linien.* 

am Olberfjorb flnbet fw^ bie 

niebrigere. 



«ratjaiö @. 35. 



ißro^id 
@. 21f. 

aWol^n @. 26. 



2Ro^n e. 27. 



»ra\)aiö@.23. 
iWol^n @. 27. 



Whi^n @. 27. 



ÜWo^n @. 27, 



SRol^n @. 27. 



Sra»ai9 

@. 24. 27 f. 

3Rol^n @. 27, 

©ejce @. 9. 

mo^n @. 27. 



©ratoai» 

@. 24. 27 f. 

SWo^n ©. 27. 



@eje unterfmjjte bie obere 2inie, 

fanb fie fe^r uneben unb traf 

bafelbfl „®vü9 unb ni^t feiten 

Irunbe Steine, »el^e an Ort 

unb Stelle fremb ju fein fd^ienen unb öon berfelben 5lrt, toie bie ^tt* 

fieine, »etd^e auf bem Straube am gug beö getfenö liegen.' 



iWo^n @. 27f. 

Seie @. 9. 

13 ff. 



i 

«1 


«aflt. 


et08tat&. 
»tttie. 

®MB(|illlii.uHn 


FT 


©B^e über htm 

SDieere 

in äßttern. 


|! 


8emettungen. 


S9eo 

rtfp.b. 


107 


Sefinflub, 2fi AJIom. noibBflli^ 
Boit m. 106, ©ilboBfritt bt8 
aJaigfunb. 2 ©tranbtinira. 


70 


23 




SBraoaiS: 

b = 46' 

a litgl, na* 

3ni>&nsa&6i(bun( 

ju fdjliegtn, tttDc 

inbülbtr^a^. 


(«itfer 
(®eje) 


au«fle)ti<biitt t4arf auageprägt. 

Sitfe Sinitn |eljen fiib norbUlt- 

litb gegen ben ffläoerfjorb unb 

Nvatfunb »eilcr fort. 


Brabi 

2 

maerl 
•ll(o6n 
^fjef 


108 


auf ©eitanb, gcgmüb« SBi. 106 

unb 107 unb notbBftli* »on 

9h. 104, StortiDCflfctU bcS 

«aistunb. 2 immt. 


70 


M.23 




SroDaie: 
44,9' Ib). 


— «raoaie' „pettte plate-forme «i 
borizant«Ie, qni longe la mon- @ 
tagne'' bei feintnt %mlt o ift iDtobii 
offenbar, obmobl er f« ni4t 
auebrüdli* afö „Hgi.e d'etoHion" btiti^net, 
oberen biefer beiben finita ibentifib. 


109 


3mi(*en Süftabünt« unb Äo- 

mannte, gtortopftitt b(t Snftl 

©eilanb, nBtbli^ oon 9it. 107 

unb 108. 2 tinien. 


70 


25-2f 




»raoais nöibti* 
Bon 3ta|lo6i)nt8 
a = 16,8*: 
füMi* oon 
ftomagntfl 
tt ^ 16,4- 
b = 40,4*. 


— Sag »laoais ^icr, ou« m bitS ifli 
nitbt ouSbrüiIli« ^injugeftgt iji ©. 
mirttiibe „lignes d'^rogion" aRo^i 
meint, gefit ftbun au8 ber @4at- (®tr 
tirung feiner Sirople {für feint 
5JunHt r u. s) BerDOt. and! &ier seigt fi* fleDeni». i 
Söngen (UnterlB^lnng) b. geEfenB m b. o6e«n@t 


110 


3u btib«n etiten bt« Soalfunb 
(flit*fpitl Sammerftp), j. S. 
auf btr ©Übftitt »om giBttto 
bis ©eritraol, Bflli» oott StxiU 
mel, »llli« btr Äoalfunb-Rtr 
Oflftitt a&iiüd, nom Mffptfi 
u>titet nHibli^ btj SnttntS, 
®ab- unb ©iibDftftitt »on StMÜ 


70 

IIb Q 
tbt 
. 2 


CO. 29 

bis 

M. 30 

m mu 
nfo an 
®ttanb 


iif btr 
6 nnb 
f btr 
iuitn. 


nrie 9h. 107? 

(SDtobn). 




fe^r (c^arf au«gelirägl nnb 
namentli^ bie obere in auS- 
gebe^nleflem iDIage ermatten. 3u 

&ier ni(bt in ber Sage, glaubt 

aber, ba6 bieft Sinien in glei^er 

giuibt mir btnen am «»ünttub 

(3tr. 107) laufen. 


aJio6: 

(Stf 


111 


9Jorii(tite b(B Mijtifiort auf bei 

afleflftttt Don ÄOalB, füblii* »on 

^mmtrfcft. 2 Linien. 


70 


37 


" 


ft = 13,8* 
b - 29,3*. 


^ 


an* ^ier jeigt bie bBbtrt fiinie 

in ©raoaiS' ¥un(t n eine Unter- 

^Bblung unb Ueberbängen bcS 

gelfenS. 


S3 

S. 1 


112 


tn«(tft, uBrtlifb »on 9h. 111. 
2 mim. 


70 


38 




im lübwtfHii^tit 

b - 29,9*; 
im norbBlHiitn 


rong*B' 
en plus 


„En V. et w. la ligne supe- SJ 
rieure est indiqn^e de distance @. 
en diatsDce par des rochere 
; „la ligne infi^rieure s& degrade 
but Ibs rochera qiii bordent la oi 
LangBtrandnaes et HaiomerCeat. " 


113 


3)j0t btJ ^mmtrftfl, noibSjHi« 
nub |fibn>e|11i4 btr @tabt. 


70 


39 




SimeWBt 
fflbtte(Hi420,3' 
uorb»mi*2I,7*. 




araooie" »(iunrte i" unb i. Sie 
norbäjHi*e ©ttae Wien «tasai« 
fe&r un[l(btr, mürbe aber oon 
feinem 13egleitcr eittie^BBl bt- 
ftimmt al9 „ügne d'eroBion" 
errannt unb ip au« »on SRo^n 
üI8 ©tronblinit befWtigt. 


®. ; 


114 


auf btr 3nftl ^aaltn, w^m 
oon ^mmerfep. 


70 


38'/, 








oon *aaien mm aus fa^ 
Craoaie (@. 32) ganj beutli* 
btibe Btnien auf btm narbtiAen 
Boratbirge SeitanbS gegen ten 
©irBfunb (mo^t bei iSrunbeaag, 
70« 36*/,'). 


an 


115 


Oftttitt be« ©Büt^Dttnub, Canb- 

fpilje jn>it*<n ipotfangtifiorb 

unb Satttfiotb. 


70 


ca. 56 


- 


- 


- 




Of|l 
.«an 



16 



^ 






Sage. 



«rette. 



s 
j5 ••* 



^öl^e über bem 

SWeerc 

in SÄetctn. 






©cmertungen. 



116 Utjöttefjorb, ölili* bcr 3}2ünbung 
bc8 ÜJatfeljorb. 2 üinicn. 



117 
118 



119 



120 



Omgang, Söeftfcite bcr Wün- 
bimg bc9 Xanafjorb. 

Ofi'' imb ©übfcitc tjon 
33aratigcrncö. 



©ci $abbcbi?, öfittctj »om 3afob8- 

cIo (wc(!tt(^ üon S3abf ö), 9iorbfeite 

be§ S5arangcrfjorb. 

Jöeplic^ öoii 'iWortcn^ncö, ca. 

28 mom. njefilic^ Don S>abfö, 

S'iorbfcitc bc« SSarangcrfjorb. 

2 Linien. 



70 56 



70 
70 



70 



70 



57 

2 bis 
ca. 25 



4V. 



a -^ 15 
b = 23 



SBecba^tet 

rcf^.befc^ricben 

öon: 



I 



»?inic 



über a bemcrtt 3)^ol^n: 
nnb 2:crraffc. S)ic ©tranbtinic 
befielt )U einem Xf^tii auQ 
Seottpeinen." 



Officierc bc8 
,, Paniken ^ t 



SDlol^n. t 



,bie Mpcn öon SJaraugeme« aDto^n@.3051. 

bieten, »ic cö fc^eint, befonbcrö* 
auf ber Op= unb ©übfcitc, 9lci^cn ton @tronb(inicn in mel^rcrcn 
9?iDcau« bar." „2)a inbcß bic gomtationöfc^icbten ^icr l^orijontol ober 
Wwadt» geneigt Pnb, ip e« au(^ niöglicb, bafe fot*c Linien ober Stbfätjc 
btoö bem Sluögcl^cnben bepimmter <Bc^icOtcn il^ren Urj^^rung »erbanlcn/ 



86,3 



a = 26 
b = 76,2 



bic untere 2inie ip au^ öp(t(^ 
. öon 9J2ortcn§neS bcutlid; 
fortgcfetjt 



aßol^n e. 31. 



mi^n 6. 31. 



^an fielet, bic 3^^! t)ct bcoBad^tctcn „alten ©ttanblimcn " ift ntd^t gering, unb bod^ tft baö 
unjtt)ctfel^aft nur ein 2:^cil bcr tdixtlxäf Jjorl^anbcnen. ©cnn fic alle fmb boc^ nte^r aeleacntfic^ gcfunben 
tDorbcn, unb eö ift cigentfid^ nod^ 9?icmanb f<>ecictt ausgesogen, um tanadf ju fud^en. Seit auögebe^ntc 
©treden ber toilb jerriffcnen gcftlanbö^ unb 3nfelfüften 9JormegenS fmb übcr^au|)t nod(i gamid^t, anbcre 
nur flüd^tig ober unter ungünfttgen 2}cr^ältmffen auf ©tranblintcn angcfcl^en toorben. (go giebt cö getoi^ 
nod^ riel mcl^r folc^er 5Reftc, unb je^t, tt)o baö 3ntcreffe bafür allgemeiner emad^t tft, »irb fic^rli^ 
bic 3a^I t>ötb nod^ cr^cblid^ uermc^rt »erben. !J)od^ muß man freilid^ tt)ünfd6en, ba§ unfcre tenntnt§ 
biefer ßrfc^ctnungen nidjt Mo8 räumlid^ ertocitert, fonbcm juglei^ fac^Iid^ vertieft toerbe; benn aud^ toaS 
toir öon ben 120 aufgeführten ©teilen miffcn, tft im ®runbe genommen weniger, aW ed auf ben erften 
SbM üictteidf^t f^eint. 3^^^ ^^6 ^^^ angaben über bie gängenauSbel^nung faft fämmtüd^ auf bloßer 
©d^äfeung auS ber Sntfcmung berul^en unb alfo burd^ neue Seobad^tungcn mannid^fad^ öeränbert tocrben 
fönnen, mag minber inS ®ciDid(it falten. 35on großer ©cbeutung aber ift bie Sr^ebung über bem 3Kcercö' 
fj)iegel, unb bod^ lönnen aud^ bie l^ierfür mitget^eilten 3o^Icn mit äußerft »cnigen SluSnal^men nur eine 
ungefähre SRic^tigteit bcanf})rud^en. ^ 3^^^!^^*^^ tourben bie üßeffungen öom ©c^iffe auö mit größter 
©orgfalt unb gertigfett ausgeführt, aber n>ie leidet mußte bie hjed^felnbe ©efd^affcn^eit öon Öid^t unb 
8uf t unb Dor aüem bie boc^ immer cttoaS unfid^cre 2lbftanbSbeftimmung gel^Icr l^ertjorruf cn , beren ©renjc 
bei ber ftetS toed^fefnben Kombination unb ©tärfe il^rcr Urfad^en feincSmegS ein für aücmal ju befttmmen 
fein bürftc. ©old^e geiler finb freilid^ unDermeiblid^, aber fd^on tt)ieber^oltc ÜWeffungen unter cttoaö 
t)erfd)iebenen SSer^öUniffen tt)erben, felbft in jener abgefürjtcn SBctfc ausgeführt, biefclben aümäl^tic^ in 



') 2)a6 unfrc 2^beüc ^ier h>ie in bcr toorl^r cttoäl^ntcn @^attc ißmd^t^cile aufioeip, ip nidjt al8 ein 3eic^cn fe^r 
großer ©cnauigteit ju beuten, fonbcm einfach Igolge ber Umrct^nung aui5 nont>egif(^cn gug refp. SBicrtcImcilen. 
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audreld^nbcm 9Ka§c bcritctncrn. !Ca§ inbcß and) auf bie burc^ ®aromctctbcfttmmung gctüonncncn ^CL^tm 
ntt^t gar ju bcftimmt ju bauen i[t, baö jcigcu btc auffattcnbcn IDiffctcnjcn bei bcn Ironb^jcmet 
ginicn (5Kt. 18). ^ 

%m attcrfd^tpäd^ftcn tft bic fo tüid^ttgc SRubrif bcr gcologifd^en SJcti^ältniffc aufgefüllt. iCarüber 
logen nur in fel^r toenigen gällen unmittelbare 2lngabcn öor, ba ja, tt)ie oben bereite angebeutet, nur 
erft ein fleiner X^etl ber ©tranbltnien toirllid^ betreten unb ton geologifc^ gcbilbeten gorfd^rn unterluij^t 
»orben tft. ©enn nun »erfud^t »urbe, au8 Äarten bie Süden ju füttcn, f o liegt bod^ auf ber §anb , baß bief e 
ffirgänjungcn je ' nad^ bem aWaßftabe ber harten (ogl. oben ®. 6) oon fe^r terfd^icbenem SBertl^e fein 
muffen*. 6« tourbe bai^er aud^, »o bei Keinem ÜWaßftabe burd^ 3wf^ttimentreffen terfd&iebcner gorma*» 
tionen in ber ®egenb bed betreff enben Orte« ein 3^^if^' entfte^en fonnte, lieber auf jebc Singabc ber 
geologifd(^en aSerl^ättniffe oerjid^tet ijür große I^eite beö i^anbe« aber fehlte aud^ biefe ^ülfe, ba in 
bem ganzen, für unferen ©egenftanb be[onber« toic^tigen nörklid^en Slortoegen nur ba« Slmt S^romfö 
(burc^ ^etterfen) geologifcf; fartirt ift. !Da ift e« benn ein ®Iüdt, baß unter ben iiä^er belannten ©tranb*' 
ttnien fid^ einige gäfle finben , »eldbe gerabe für ben ßinfluß ber geologifcben SScrl^ältniff c l^ö^ft lel^rreid) 
finb^ 2lu« i^nen ergiebt fi(^ jur Genüge, baß »ir e8 l^icr mit einer Srfd^einung ju t^un ^aben, für 
toeld^e itt>ar f)ärte, 3"f^ww^"f^fewi^fl w"i> i?agerung bcö ©efteine« fieser niemaW gtci^gültig, fonbcrn 
tielme^r oon bielfad^ mobipcirenbem ßinfluß finb , bie aber trofe aßcr SWannid^fattigf eit bicfer SScrl^ältniff e 
auftreten lann, tt)enn fonft getoiffe anbere öebingungen erfüllt finb. 

So mag aU eine getoiffe Srläuterung unb ßrgänjung ber geologifc^n toie bcr $i5^enangabcn 
betrautet tocrben, baß mir in ber ooricfeten S^xitte unferer Ucberfld^t au^ ^JZotijcn über ettoaige S3ett>al'' 
bung ber betreffenben gcld^änge mit aufgenommen l^abcn. !Denn SSSalb fe^t ebenfotoo^I einen oorgefc^rit^ 
tenen SScrtoitterungöjuftanb toraud , aW bic fflebingungen für ba« liegenbleiben minbeften« eine« I^eilc« 
be« S5ertoitterung«^robuIte8, alfo einen ein getoiffe« SWajimum nid^t überfd^reitcnben Söfd^ung«toin!el. 
Slnbrerfcit« erfdf^ioert er bie $5^enmeffung, namcntlid^ au« gri5ßerer Sntfemung, ünb minbert alfo ben 
ffiert)^ ber gefunbenen'3Ä^I^« ^^^b. 

Ueberfc^uen toxx jefet bic Tabelle im ganjen, fo tritt am augcnfättigftcn bic ftar!e Ungleid^^cit in 
ber iJrtlid^cn SScrt^cilung ber ©tranbUnien ^croor. ÜWag hierbei immerhin ber 3wfoß bcr ©eobad^tung 
feinen aint^cil l^abcn, jur SrHärung fo großer 3Serfd^iebenl^cit reid^t er nid^t au«. 93ielmc^r unterliegt 
c« feinem 3^^^^ ^^^ ^^^^ ^"^ ^^" ^^^^^ f^ tüd^tigen Äenner feiner l^cimifd^cn ßüften loic ^rof. 3Rol^n 
au«brüdttid^ bejeugt, baß toirlKc^ ba« ®tranblinicn<)^anomcn im nörblic^en Stortoegen öicl reid^er cnttoideft, 
fagen toir lieber ermatten ift, al« im füblid^cn. SBir tocrben bicfem Umftanb unb ber au« i^m cntfjjringcn* 
ben grage nä^er ju treten ^aben. ©coor mir bie« aber I8nncn, muffen toir juerft bic grage bcr fönt** 
fte^ung ber ©tranblintcn erörtern unb ^ierju toiebemm erft un« mit i^rer f^>criettcn ©cfc^affen^eit, fotocit 
biefclbe bi«^er unter[ud^t tt)urbc, oertraut machen. 



') ®ic angeführten (grhjjgungen fmb au^ ber @runb, »eönjcgcn toir öon einer ^uffü^rung ber SWo^n 'feigen 
S'Htjeauflufen ^ier abfeilen ju muffen glaubten. 3)ie einjetnen ^affitn fmb nod^ ju ungteid^tocrt^ig , uiib ju i^rer SBftrbigung 
fe^U no^ ber %n^alt, ben nur »iebcrl^olte SWeffungen geben tonnen. 3)ie einen milgen fe^r gut fein, toä^renb anbere 
flarfen gel^lem unterliegen, unb ber ©ubjectiöitSt ifl barum jnr 3^t hti bcrartiger ®ru:|)^irung not^ ju großer ^)ßiti- 
taum getaffen. 

•) 2>ie toertl^üottc Äarte t)on Äjerutf unb 2)al^n umfaßt nur bie ©tifter (S^riftiania, Cl^riftianfanb unb ^amar, 
ba« ftjöne feit 1876 erfc^inenbe ©<)ecialfartenn>er! ber geologifcben ^nbcöunterfuc^ung S'iwmoegenö in ben biöl^er erf^ienenen 
(4) ©ISttcm nur bie Umgebungen bcö (S^riflianiafiorb unb be« 2:<?rifiorb bi« jur (Sübfjpi^ be« 9lanb0fjorb. ©cibe 
tonnten bemnad^ l^ier gamid^t t>ertoertl^t toerben. 

») ©efonber« '^. 18, aber au* Kr. 8, 59, 84 ic. 

3 



18 

@ie crfi^einen Bon fctn in bei JRegel atö me^t otci minbct fc^rfe, ^ori|pntaI üb« bte 8el8toänbe 
geiogcnc Sinien, meiere — icenn nic^t gerabe fo ^anbgtetflic^ n>te j. Sd. bie om Sarab^fielb (iJlr. 106) 
ober am Soänllub (5Wt. 107) — nic^t oon iebem ©tanb))untt au« unb tiii^t bei ieber Beleuchtung ju 
etlennen (inb*. Äommt man nä^ct, fo geminnt man bei gutem gr^oltungejuftanbe, wie fd&on im Sn* 
fang etiuä^nt, ben ©inbrud, al3 liefe bott on bem Slb^ang eine ©tta^e, miäft ganj ^orijontal but:^ 
©infprengung in ben geig ongelegt amrbe; unb biefet €inbrud oerftäril fi^ bann bei nnmittelbarct 
33eltctung. 3ft bet Sr^^altungejuftonb bagegen f(^Ie^t, fo tonn man, oben ongelommen, gong in 3>m'M 
gerat^en, tto bie ©ttonblinie cigentlid) fei unb ob man fii^ nic^t gctoufctt*, unb etft toenn man fic^ öon 
unten ganj beftimmte ^unlte gcmertt ^at, finbet man bann burc^ ^iftning Don btefen auS baS Süchtige. 
T^ann lijft fi^ auib, toaS oon unten alö eine jufammen^ängenbe Sinie etf^ien, in iBiu^ftüde auf: nut 
an ^eroorfte^enben Selfleclen ift ber ©infc^nitt in ®eftalt einer ^oxiiontaten ©tunbfläc^e unb einer fteilen 
Stfidioanb ju edcnnen, too aber jtoiffi^en [olc^en ^eroorttetenben ©teilen ber geld Einbuchtungen ^at, 
ba ift baS allgemeine Sluöfe^en be« abfange« unb feine ollgemeine Söf^ung bur^ nit^« imteibroc^en. 



©Iranblinit jMif^en Cang unb ©toatliobbtn (iRr. 52). 

Unb felbft an fenen »crfpringenben fiden ift burt^ äSerftiitjung, namentli^ ber SRüdroonb, unb Spötter' 
Qblagerung am guße berfelben, ttie anbrerfeits bun^ ffrout unb ©eftrönc^ auf ber @nmbfI5^ bie 
Megelmößigteit nic^t feiten geftört, fo ba6 man, menn mon bloö eine einjelne berortige ©teffc beträte, 
babei fcbroerti^ an etmafl anbeteö al8 ba« fflert beS geroö^nfic^en aSemjitterungSproceffc« benlen »flrbe. 
Aber überra[(^enb ift e«, ttcnn man Don (oldiem fünfte au8 on ben nö^ften fSelöDotfpröngen ä^nÜc^e 
Cinj^nitte bemerft unb fi^ nun bur^ SQifirung über eine Jßaffcrflä^e oon bet uolttommen gleii^en ^^e 
aller biefet ©infel-auSf^nitte übctjeugt. Unb noc^ überiafc^enbet ifi e3, Bcnn man bonn, bie fiagerung 
be« ©eftetnd beftimmenb, oielleic^t eine Sä)\ä)tm\ttUan% finbet, uel^e bie gefunbene ^otigontalebene 
unter einem me^r ober minber fc^otfcn Sßinlel f(^neibet. X'erartig fmb bie Sßer^ältniffe in bet Öfter* 

') €o iHit bie (C^ne untere S:ionb^je>ntT €traiibltiitc bie 1870 nii^t bdannt. 3fuf einem %ilbt int S^auFenßtr 
(intS $^otogia)i^n fiel bei ootübeTge^nbeT ünncfen^it baftttif) bem ^tof. Sittutf ;utTfl eint f^atft ^orijontaltinie 
oiif, tDeI($t quer über bie im aStfien btt Stunb^jemti 8u*t begrenäenben gele^ange lief. Unb wie et nun bei ftfeBner 
ailoisenbelcu^tiing, bie Sonne im Hüdtn, uon ben Strafen ber Stabt noi^ jenen Sergen btidte, btt [a^ er in ab«:<= 
rafi^ber ^lat^eit bie Sinie bort au^. Sei nS^rei Unterfut^ung fanb fiii mu^^er mx^ bie minber btutlidie obtxt finie. 
1>K untere iß, toenn man crß einmal batauf auFmertforn gemalt iff, bei geeigneten Umitänbcn gana tei^t )U [e^n. SS 
tomint eben babei auf ben ainfolt unb bie ©tfirtt bee !i(bte9 an, unb roä^renb man fte oielltiiSt am Sormittag ganj 
t^atf hafteten fa^, mag man fie am fpätem 9Ia*mitloa wrgrtene [ui^en, ©o berietet aadj aBo^n (©. 8 f.) bejQgli^ 
bet ?inic 9Jr. 5, baß er bt(|el&e am »ormiHag onS grSßerer ffintfemung gonj unjtwifel^aft fa6, unb |ie am Sßo*mittaj 
beffelben Xagti. alB et i^t no* baju nä^ gelommen »ar, ft^tecftterbinge ni^t wieberfinben tonnte- 

») Sut^ bet aJetfoder füllte ji* einigennafien tnttSnfifil, al8 er, in fttunbtii^er Begltitnng beB laod. Sangberg 
quer bergauf Kettemb, juerft an etn«B ungttnfligetet ©teile bie untere Kronb^jemer Stnie betrat- 25a twit Bon ©oriäon- 
talitSt unb StcgelmSgigteit leine ©fiutj, unb bie 9u3bu4tung im geifcn jcigtt butc^aue ni^lB 3nbercS alB anbermSttB 
au$. Sie oeitere ÜSonbcrung in bem erreichten Slivtau Uberjtugtc i^n inbeg balb uon bet coQen Stlii^tiglcit beffen, naB 
et jubor bei ftjerulf über biefc @ttanb(init geteftn. 



fjotb-fitnie (5Rr. 8), bie uns 6et obiger @(ftilbetung einet fttrl jerftStten ©honblinte al8 9JprKlb biet 
$ier fällt nad^ Äeil^au« 3f"9"'6 ^'^ harter ®netä unter einem SffitnM oon minbeftenä 40" gegen 
äin9«ti(^tuna ber 8tnie ein. 3!o$ ft^Iagcnbet aber ift in biefer aJejie^ung bic untcie Xronb^jemer ©ttai 
Itnie, loel^ im ©üben burÄ fonft geneigten Xronb^iemSfi^iefet, im DJotben buti$ 'protogingtanit läi 
Da ift bamt auc^ ber ©ebante auSgeftbloffen, wetzet bem ©eotugen juetft fit^ aufbrängen mo^te, 1 
man e9 nömlic^ ^ier mit bem MuSge^enben itgenb »elfter ^orijontal liegenben unb befonberfi iDtberftori 
fähigen ©c§i^t ju t^un ^abe, unb bte »oöe Gigenipmlic^tett unb SSefonbcrtfeit ber 6rf(§einung ft 
fi^ bar. 

SBon biefer ftärfer jcrftortcn 3(tt ift eine große 3"^^ »o" ©tranbltnten, unb im füblii^cn ^Roracj 
unbebingt bic Sffle^ija^t. ^udf in ber unteren Ironb^jemct 8inic, bie bocfe fonft fo f^?n auSgetJtägt 
lonn man fteKeiiroeife jene 23ertoif4ung ber, 3w8f finbcn (»gf. oorige Seite 9tnm. 2). Sie aber 
nSrbfic^en ^Jtonoegen bie 3o^I ber ©tranblinien roeit bebeutcnber ift, ift aiH* i^r er^altungöiiiftanb b 
ei« unglei^ günftigerer, unb bo ift bic SRegefmäjjigleit mi$f fetten fo grog, btt§ man, roöre ber Oeba 



SJepBttte Sttönblinit Bei ©rBtnte (re^tB) mit (ntfpreienbtn Xtrrafitn ait bem IWEauSgaiifl in bet äBttte (Kt. 80 

no^ allen onbem begfeitenben Umftänben nic^t fo t^öric^t, unbebingt an eine TünftU^e unb ptanmüf 
Slnloge beulen würbe'. Unfre bciben SIbbitbuugcn, loeic^ nac^ Origtnaljeic^nuuafn be« ^rof. Sffio 
gemacht finb, unb bie mir ber ®lite beö leiteten wie be« ?rof. Rjerutf berbonlcn, geben ^eröon g 
SBeifptele. !t)ie etffe betfelben jcigt nur eine, bic jmcitc — ou« etrca« grögerer entfemuiig aufgenomt 
— jioei paraßclc ©tronblinicn im anfte^enben gelS. S)tc le^tere fü^rt uu8 juglei^ ein SEettt 
DDt Sugen, ttiad bort im ^lorben häufig fic^ fiubet: bie Linien folgen o^nc @tQrung aui^ ben 91udbi 
tungen ber Süften, unb too eine I^ofmünbung bie Sontinuität ber Uferfelfen unterbricht, ift bic 3}crl 
biuig burc^ eine ober mehrere in cetlig glcit^et glu^t laufenbc Icrraffen ^ergeflcllt. 

ein fteiter Slb^ng fö^rt in ber ifiegel ju ben ©tronbtinien hinauf, bei jenen t^pif^ ermatte 
jumcilen fo fteil, baß ein ©efteigen bcrfelbcn jut Unmcglic^tett mirb. Doc^ finbet ficb, »ie fettet 
berichtet unb an Profilen i>eran{c^aultc^t, auc^ eine fanftere 31bbai$ung beS Xcnoinä Dom äugeren % 
ber ^orijontalba^n ^crab, ober fanfieic Söfdiung wec^ielt mit fteifer. 3n folgen Säuen liegen b( 
unterhalb ber ©ttanblinien ^äufig ^erraffen in einet ober auc^ meuteren ©tufcn. 

SDic ©mnbflä^e bleibt, ipie namentn* ^tterfen fi$ ftetö ju überjeugen ©etegen^eit ^tte, 
weite ©treden ^in — unb er ift auf ber Sinie 9ir. 56 etwa '/j beutftfec 3)!cilen weit gegangen — 
ber i?äng9iii$tung bur^aua ^orijontal. 3n bet ©reite bemetite berfelbc bei ber eben erwähnten @tta 
Knie eine ganj fi^njoi^c Siieigung nai^ außen; fonft wirb ou(^ nadb biefer Seite ^in Bon einer ajcrlefei 

I) Ogl. g. iß. PettersoQ , Om dp i fast Berg udgratede Strandlinier @. 187. — Sla^bem mii übiigene oben 
Utberfi^t über bie EiteTatui gegeben unb in bcc SabcQt ^M bie OueQtn genau 6t)d4ntt \)abtn, bürfen nix vn9 in 
gelgtnben bn Dielen 6in}t(citaCe Ubtrbebtn. SS ifi an ben genannten Stellen leicht )U erfeigen, mo^r bie etii}el 
angaben entnommen finb. 
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bcr ^orijontalttät nid^t berietet. 1)0* ift bic „Segboi^n" bamit nod^ nid^t Wo in« Älcbtftc eben, 
©onbem n>o niäft 9?afcn unb allerlei Äraut^jflanjen ober bic befonber« ^Suflfle SDioortjefletotion fid^ on^ 
gefiebrit unb t^eilö inxä) bte eigene ba« ©eftcin ongreifenbc Ü^ätigfeit, tfft\l€ inxä) gcft^altung ber t>on 
9?egen unb SBinb ^injugcfü^rten SSenoitterungdt^eite ben ©oben audgcebnct, jeigt bic nocfte getefläd^ 
allerlei Keine Sr^ebungen unb 23ertiefungen^ a(ö bereu Urfac^c unft^rocr ber Umftanb ju ericnnen tfi^ 
baß biegen*- unb ©c^meljtoaffer fortwä^rcnb einen S^cit ber burc^ (Jroft unb S3er»ittcrung abgeKften 
Ileinen ®eftcindbrocfen entführen. Der (Sinbrud bcr Sben^eit im ganjen toirb baburd^ nid^t im 
minbeften beeinträchtigt. 

!J)ie 9?ücftt)anb fte^t juiocilcn t)öüig lot^red^t unb ^ängt an einigen t>on 25raJ>ai« im Profil toieber«» 
gegebenen Stellen fogar oben cttoaö über, fo ba^ bann eine förmlid^e i^orijontal geftredtc Unterl^ö^tung 
beö Seifend oorlicgt. 2ßeift aber fteigt fie unter einem fteilen fd^rägen 333in!el emjjor unb jeigt an il^rem 
gu§e eine größere ober geringere Slni^äufung oon @^otter, mt i^n ba« 8o6br8cfetn bcd ©eftein« oon 
oben i^er erzeugen mu§te. Oft ift fie nadt, juioeilen aber aud^ — ein 3^^^ ftäricrer B^^^^^^Ö — 
mit einiger SSegctation bebecft. ©reite ber ^orijontalba^n unb ^b^e bcr SRüdhoanb med^fcln natürlich 
manni^fad^ nad^ bcr liefe beö ßinfd^nittö unb bem ©5fd^ungd»inM bcd betreffenben ©ergi^angö im ganjcn 
unb bleiben aud^ bei einer unb bcrfelben ©tranblinic burd^aud nid&t überall gleid^. 3n bcr unteren 
SEronb^jemcr 8inie beträgt nac^ 3)?o^n bic ©reite ftcllcntoeifc tootte 15,7» (25 Stritt) S bic $ß^c bi« 
JU 9,4" (30 nortt>. 'Sn^)^, fo bap ber brcifcitigc gcWauöfd^nitt, tocld^cn l^ier bic ©tranblinic barftellt^ 
in feinem üucr))rofiI einen gläd^cnraum oon ettoa 74 Quabratmetern rc^rfifentirt. gfir bic Sinic 9lr. 53 
giebt ^etterfen bic ©reite M jtoifc^en 9,5"* unb 25" oariircnb, für 5Wr. 56 auf 18,8" bi« 25", ja 
felbft 31,4", für 5«r. 60 auf burc^f^nittlit^ 12,5", für ^. 84 auf 5" m 10" unb barüber an. Dod^ 
lommen auc^ fel^r oicl geringere ©reiten oor, todd)t einen bid ein paax 9Keter nid^t überfteigen 
(©rabai« unb ©ejcc). 

3n ben <ginbud^tungen, locld^c l^ic unb ba bie Sicgelmäßiglcit bcr unteren Jronbi^jemcr ©tranblinic 
ftören, f anb ® e j c außer ©rbc, ®rud unb ©d^otter aud^' einjcine bcr ® teile frembe 5Roltftcinc. 3n bcr 
oberen •Sarab^ncdlinie (9lr. 106), bie er alö fcl^r uneben (natürlid^ nur in bem oben ertoä^nten ©inne) 
fc^ilbcrt , fanb er „ ®ru« unb nic^t feiten runbe ©teinc , toeld^e bort fremb ju fein f df^ienen unb t>on bcr*» 
felbcn 3lrt mic bic 9iollftcirtc, todd^e auf bem ©tranbe am Suß bcö gcifcn« liegen". 6r crllärt fi^ i^rc 
2lnu)efen^eit burd^ ®Ietfd^ertrand<)ort. @bcnfo fa^ ©ejce in bem gclfcn, »eld^cr bic 3nnenfcite ber unteren 
Ironbl^iemcr ©tranblinic bilbet, „unb })arallel mit bcrfelben nid^t feiten öcrticalc äbli5fung«Ilüftc, toclc^ 
ein ©tructurt>er]^ältni6 offenbaren, ba« nid^t unberüdtfi^tigt gelaffen werben !ann, too cd fid^ um ben 
Urf^3rung bcr 8inic l^anbclt ". gnbtic^ fanb bcrfclbe in ber Sinic am Ofterfiorb (9lr. 8) aud^ ®j)urcn 
Don ßiöfd^cucrung, boA liefen bic ©trcifungölinien (Skuringsstriber) bort, toie an bem ganjcn gcteab* 
i^ang, nic^^t ^orijontal toie bic ©tranblinic, fonbern cttoad fiorbauötoärtd ju geneigt, unb nur unten am 
Sjorb fam ein jtociteö S;rifeen[^ftem mit I;orijontalen Sinien ^inju. 3n ben übrigen oon ii^m untcrfudf^tcn 
Linien entbcdtc er nic^tö !Derartiged, toad um fo me^r befagen toiH, ate er f^jcciclt banad^ gcfud^t ^at. 
(Tic ©d^ulb fc^reibt er unglüdlid^en Umftänben ju , inbem nämlid^ in ben Ironb^jcmcr ©tranblinicn bic 
geld*©o]^le meift burd^ lofcd SÄatcrial oerl^üllt, bic gcgcntoärtige SRüdtoanb ju jungen !J)atumd, bei ben 
»on i^m untcrfuc^ten finmarfifd^cn Sinicn aber bad ©eftein „fo tocnig l^art unb feft fei, baß cd ungefd^idtt 
fein mußte, ©d^euerftreifen ju emjsfangen toie ju begatten." Slud^ ^ctterfen l^at [xdf nad^ ®tacialf<)uren 
in ben ©tranblinicn befonberd umgcfcl^n, aber baoon enttoeber garnid^td ober bod^ nid^t« irgenbtoie SDcut*^ 
lid^cd gefunben. 

') Äjerutf giebt al6 SWajintum 12,5- (20 e*ritt), ©cjc 10 bi« 12,5» (16 m 20 Stritt) an. 
») ^a6) e eye 6,3" (20 guß) unb barilbcr. 
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9(a^bein ttir {o oUrt juTommenaeftellt, taja8 ft^ jut äußeren ©ef^ribiniB bei ©tronWimen ii 
onftt^enbem Sri« on ängaten totfanb, ge^n mir jetit an bie iSefpte^uns ber 5^t)0t^efen, toelcte fiter berei 
Cntfte^ung oufflffteflt tootben ftnb. astt oetfaffen iabti bie fttenge Seiffotfl'» ö6er »etc^e tttr o6en ein» 
otientirenben Ue6etbfii gegeBen ^a6en, unb otbnen bcn Stoff nun ßtetme^r fo, Wie bieS für ben &aa\ 
iinferer UnteifM^img iioedma^ig unb bequem erfi^eint. E« miib bo&et junä^ft eon ®e(e«, banuif ooi 
^etteifend, jute^t t>on ftietulfs Slnfic^t bie S^ebe fein; bei ^nf^aiiungen Aeil^au« unb 8TaDai 
mic berjenigen IDlo^nS wirb babei am ge^Brigen Orte mit gebadit. 

®e;e ift ©laciolift unb betrachtet, wie fd^on früher enoö^nt, auc!^ bie Sttonblinien al8 Sßirtungei 
be« @ife«, unb jicar atfl Etjeugniffe bet ©c^eucrung butd^ bie ®(etf^r her (StSiett. ISt ^ot blefe An 
fic^t jfbof^ leineöroegfl fe^i einge^enb auflgefponneu, unb fo ift oui^ eine (e^r etnge^enbe ßiörtening bei 
felben ni(^t mBgticff. 35et geologifc^ gador ber ©letft^eiWtrhmg auf baS umgebenbe ®eftein ge^Brl 
fofern e« fic^ nic^t 6fo8 um eine oberflÄiiti^ Sltglättung ober Äriftung, fonbem um bie $er»cirbrtnflun 
fiebentenberer ißcttiefungen Rubelt, ju benjenigen, über loel^e bem fubjectiben Srmeffen jur ä^i* ^^ 
fe^r Diel übetloffen bleibt, ffiit (ennen con einer anjo^I oon ©tetft^em bie ©efc^minbtgfeit be 
©etregung, ober nur an ber Oberflä^e. Sßir roiffen, baß ein ®letf^er im ßroßeii unb gonjen in biefe 
il^ejiebung biefelben Sßorgänge jeigt toie ein i^Iug, bag feine @tTöniung ungefähr in ber SRitte ber Ober 
fläche am ftätfften ift, unb bag fte con bort au« nac^ ben beiben ißänbern ju abnimmt — eine ijolg 
b« 9Ietbung an ben Ufern. 'THe ®<$nenig!ett am @runbe fennen ntir ni^t, benn n»nn ein ®Ietf(!^e 
einmal an feinem ©timenbe borriidt, fo finb ^ter bod^ augenfd^einlii^ bie 8ebingungen bet iBeneguni 
fc^on mieber etma« anbete at« tu bem übrigen Zfftil be« Saufe« unb fBnnen füt jene nii$t oI« 3}}a|fta1 
gelten, ^ut mut^magen förnien wir, ba§ bie ©efi^rainbtgfeit am @tuttbe im atigemeinen minbefteni 
eben fo gering ift al« bieienige, meb^e toir an ben Stänbetn ber OberflSc^ beobachten (Bnnen. 3tbet ouc 
bie anSc^ttgFeit ber @tetf((er, alfo ba« ©etoii^t bet Qifilaft , totldft auf bie unten eingefrorenen unb ju 
(ftofion be« ©letfc^erbette« benu^ten @teine brüdt, ift un« mibefannt unb lägt ftc^ nur in einjelnei 
gälleu unb nur fe^ obenhin f^ofeen. Somit festen un« getabe bie beiben ^auptfactoren ju fixere 
Seftiramung befi aJIoge« biefet ©rofion. 

S)ie ®(etf(^ft bet ©Sjeit waren unftreitig »iel madttiget at« bieienigen, welche eurojJO gegenttärtii 
oufjuweifen ^at, unb eine %t^afjl Don ©eologen, namentlich Sngl&nber, aber aui$ einzelne ©fanbi 
naDier u. f. w. ^oben fti^ batan gewannt, i^nen gong ungeheure Seiftungen jujutrauen. 3e tiefet unl 
breiter in einem ©trome bie SBaffermaffe ift, befto größer ift bei gfei^er Neigung ber I^alfo^te bii 
@e(c^»tnbig(eit — in ber $ouptftr6mungSlinie ber Oberflad^e. SJa« fic^ ^terau« für bie ®Ietf(^ei 
fc^Ueßen läfet, fi^int fii^ in ber 2^t bei benjenigen ©tBnIanb«, ben beften befannten Slnalogieen füi 
bie ®(etf^r bet ei«ieit, jn beftötigen. Sit toben füt bereu ©eft^ioinbtgleit eine Stnja^I me^ obei 
minbet iUDetfäffiget 3Jleffungen; fie ergeben oei^attni^ätig bebentenbe S°^Xm für bie ©etoegung bei 
SRitte, aber om SRanbc ift, »ie j. iö. ämunb ^ellanb auf ®tunb feiner ©eobat^tungen ou«bräJltd 
bejeugt ', ba« Sßortüden au^ bort ein fe^t tongfame«. Ob e« am ®runbe f^netler ift, barf man bittt( 
bejtteifetn. Slenn wenn auf ber einen ©eite bie fottteigenbe ©enjolt ber oberen ei«maffen auf bie tiefei 
liegenben ^ier eine Dief größere ift ol« unter bem gleiiibcn ^eigung«)mntel bei einem Keinen ®Iet(c^, fi 
tofii^ft mit ber june^menben <Si«taft tod) au($ bie ©tätle ber 9teibung am ®runbe, welc^ bie Somurt^^ 
beucgung aufju^alten fttcbt unb natürlich auf bie unterfte lSi«f^ictt am meiften toirtt. Unb getabe ir 



1) A. HeUand, Om da iBryldte Fjorde og de glaciole DannelBer t Nordgrönland, im Archiv for Math, og 
Natorv. 1876. ©. 78. ©tKoiib [onb im 3nli 1875 auf btm ®Iet[<*et, iwl*tt in ben ffiefiorb »on 3a(o6B^n münbet 
(69« IS' n. ^x-) fOr ^nntle in Sotfammgcn von 400—150*° »om Wonbc eine tagti^ Oef^ninbigteit bon tttoa 15~ 
fÜT fot^c in 1000- Sntftnmna iofl« etwa 20-, bostaai fDc bcn Sngn^ 'ütmb nuc tltoa 0,02-1, 
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je teuerem aWaßc biefc ttcfftc ©letfd^crfd^id^t anftatt beö ))tafttfd&cn Sife« ein minber nod^gicBigeö, tauige« 
^Paftcr ton ®ru^ unb Steinen ber felfig^n S^^alfol^Ie jutt>enbet, um fo ftäticr muß btefe aufi^altenbe 
SBirfung ber SReibung fid^ ^ter bct^ottgcn. Äurg , ba§ bei einem fel&r getoolttgen (äletfd^r miter gletci^r 
5Reigung ber Unterlage bie Jöetoegung ber untcrften ü^eile eine fo fe^r »icl fci^nettere fei aW bei einem 
Reineren, ober bafe fie looi^I gar in einem birecten SSerl^tnig ju ber aKad^tigleit be« ®Ietfd|^r6 ftel^e^ 
baö fd^eint und bod^ nod^ leine^megd fo audgemac^t. Sad nun bad anbere Moment anlangt, toelc^ 
für bie (Srofwn in S3etrac^t fommt, nämlic^ ben fc^on eben in anbrer ©ejie^ung ertwi^ntcn Drucf ber 
©dmaffc, fo fonntc ed ja atterbingd nid^t ol^ne Sinfluß fein, ba§ bei einem (Sletfc^er ber ßiöjeit eine 
größere 8aft auf ben unten eingefrorenen ©eftcin^ftüden rui^te, bod^ lam biefe ftärfere 35elaftung fid^ 
nid^t audfd^Iießlid^ einer tieferen ßinbrüdung berfelben in ba6 ®eftein ber Unterlage ju pte. Denn e« 
ift l^ier nid^t ju oergcffen, baß bad @i« vermöge bcö 9iegeIation«t>roceffeö bod^ eine fel^r nad^giebige unb 
fügfame 2Kaffe ift, unb baß fie bieö erfl rcd^t in fotd^er 2^iefe ift, too burd^ ben üDrudt jugleidb ber groft* 
^)unlt emiebrigt loirb. 9luf leinen iJatt barf man erwarten, baß bie 3ntcnfiDitat ber Srofion ^ier in 
bemfelben ®rabe tt)ie bie Siöbelaftung toad^fe, tt>ie ettüa ber Satt fein toürbc, wenn eine unnad^giebige 
SKoffe t>on bemfelben ®ett)id^t auf jenen aU geile benu^ten ®efteinöbrud^ftüdten rui^te. S^er loirb ein 
fold^ birected aSer^ältniß bei bem ®ett)id^t eineö fold^cn ®efteinftüdte3 fetbft beftel^cn, fo baß mit ber 
junel^menben S)idte unb ©d^toere beffelben — bad rid^tige ^ärteöerl^öltniß unb bie geeignete gorm t>ox^ 
auögefeftt — aud^ bie ©ropontoirfung in bemfctben 3ßaße tt)ad^ft, tocnn e« nun langfam über feine 
Untertage gefd^oben loirb^. ®aß, um ju erobiren, bieBä^n^ härter fein mußten ate baö ju benagenbe 
®eftein unb geioiß ni^t aßeö unter bie ©letfd^er gelangenbe aWaterial biefcr gorberung genügte, bafe 
femer gerabe mit ber attgemeinen ®tetfd^eruberbedfung bad ©d^euermaterial, fomeit eö t>on oben ^tx 
getoonnen »irb, fid^ not^ioenbig ftarl verringern mußte — baöon xootten mir l^ier gamid^t toeiter reben. 
S)o^ toenn mir fo unbefangen ertoägen, looburd^ benn bie mäd^tigen ®letfc^er ber (Sidgeit fo außerorbent^ 
lid^ öiel me^r gelonnt i^aben fottten ate biejenigen, »eld^e euroj)a jefet i^at, fo werben mir in ber I^at 
mißtrouif^ gegen i^re angebtid^e ungeheure Seiftungdfäl^igleit. 

So ift aud^ fd^on fel^r bebenflid^, baß man in 9lorti>egen fo gamid^t feiten jtoei t)erfd^iebene (&x^ 
fd^rammenf^fteme über einanber finbet*, t>on benen bad eine ber Slbbad^ung bed Sanbeö im attgemeinen, 
bad jtoeite ber näd^ftliegenben S^i^alrid^tung ju folgen ^jflegt. S)a liegt boc^ ber offenbare Setoeiö öor, 
baß bie ®Ietfd^er ber fjsäteren (Siöjeit bie ©d^riftjcic^en ber früheren — unb »a« für geringe ©d^rift>* 
jeid^en — nid^t auöjuföfd^en »ermod^ten. 2luc^ ^aben fid^ im Saufe ber B^i* mand^erlei anbere Zffat\adfm 
gefunben, toeld^e bie 35orftcttungen von riefigen SBirlungen ber giöjeitgletfd^er geUKiItig ^erabjuminbem 
Im ©tanbe fmb. Unftreitig einö ber fd^lagenbften ©eift>iele ift neuerbingö oon f). 5Reufd^ unb 
SB. S. ©rJgger in ber ®egenb toeftlid^ ber SWünbung bed (S^riftianiafjorb« entbedft unb x>on bem erfteren 
in ben SSerl^anblungen ber ®efettfd^aft ber SBiffenfd^aften ju S^riftiania befd^rieben unb abgebilbet xoorben*. 

35a pnbet fid^ „an ber Süfte »ftlid^ »on $elgeraa, umfd^toffen oon ©^enitmaff en , eine Heine 
metamort)i^ofirte ©iturjsartie. iDie fflergart befte^t i^ier auö fen!re(^ten ©d^id^ten öon |)artfcbiefer mit 



*) @o möii^tcn Xüix audj bie intereffante löcoba^tmia einer ganj tccenten unb h>ol&t noc^ in ber gortbttbung 
begriffenen 3*^ breiten unb 2*^ tiefen Sro|ion«fur(^e berflcl^en, treibe ^eßonb in feinem Sluffa^ „Om Indsöerne i It»- 
lien og Fjordene 1 Norge" im Archiv f. Math, og Naturv. 1877 @. 392 mittl^eilt — S« bürftc über]^u»)t auf ba« 
8o(umcn unb bie ©ci^toere ber unter einen ©letfti^r gefangenben großen lunb Keinen Steine für bie Srofiondfrage ein 
lotet gtBßcte» ®ctt)i(^t ju fegen fein, M biö^cr gefc^iel^t. 

*) 3Wan t)gt. l^ierju bie »ertl^öotte Ueberfi(^t01artc für bie Verbreitung ber ®(aciatcrf(i^inungen im fübtici^n Sfior* 
»egen in Kjerulf , Stenriget og i^eldlaeren. 3. üdg. 1878. > 

8) H. Eeusch, Jagttagelser over isskuret Fjeld og forvitret Fjeld, Christ. Vid.-Solsk. Forh. 1878 @. 15 f. 



SWetflcIftioflen; biefe fefetercn finb an bet CBerpäi^e »egfleje^rt, inö^Eenb bei ©triefet n«^ haftest 
finb beffen empotrogmbe ffantcn bitrc^ ffiiöf^itenmg abge^ofeelt unb gefutt^t ©S lag no^e ju 
bog bie SSetlrttterung ber ajletgclfnolten nac^ bet ©tajcU ftattgefiinben ^obe. S^ieS ift inbeß ni 
goH; bie Unebenheiten ber getSoBctpäi^ efiftirtcn bereits doi bet ©iöf^ucrung, imb bicfe ^at ■ 
nid^ »ermo^t (ie au«juebnen. I^er Seluei« lowrbe imS ganj unertoortet gegeben. 35a ift ein an 
geföoberflä(*e, eogufe (18,8") lang unb 15 5u6 (4,7") breit, toet^er öom <5i[e gef^euert un 
iuglel(^ öPÜftanbig eben ift, beffen SRcrgeHnoUen Don ber SJcrwitterunB ebenfo unbeeinflußt unb im 
®rabe gefc^uert fmb als ber ©t^iefer; unb bm^ unterfi^ibet fi* ^ier ber getö, mß bie ®efi 
onge^t, in fetner SBqie^ung; bie ©djic^ten bilben bie unmittelbore gortfefeung beS fotoo^I oertti 
als gefi^euerten gelfen«. :Cie Cbetflä^e ift urftsrflnglii^ eine Srui^fläc^e, ^ercorgerufen babutd 
bort ein grBßereS gelöftßä meggefü^tt loorben ift. lieber beffen gorm (ann raon fii^ einigermag 
Sßorftellung mad^en, nenn man ben Umtig ber unoeruitterten gel^artie auf ber B^tf^nmig bett 
'SAi €iSpoIitur ^at l^iei, wie äberatl, bie iceilere SSenottterung toefentlii^ aufgehalten, unb fo fi 
ünergetfnollen ba, mo fte not bet Uebergletfc^etung nic^t ^tü gehabt Ratten ju eertoittetn, au^ I 
erhalten geblieben. 

9Iun ift ia freilid^ nit^t ju leugnen, bog felbft unter einer unb berfefben ©tetf^ermaffe bie 
ber (Srofton buri$au8 ni^t gleit^mogig oert^eilt fein ÜJnnen. 33ielme^ wirb {e nac^ ber Detfi$ 
JSef(^affen^eit beS ©efleinS an ber einen ©te&e me^r re\p. ^rteted Üßatettal loSbtBdeln unb un: 
®[etf(^er gelangen al« an ber ancem, unb ba bicfe Steine ft^weret fmb at« baS ffiis unb ftetö n 
liefe ftreben \ fo »erben im allgemeinen bie ißebingungcn bet (Stofxon in ber Siefe einer Z^e 
am retc^lic^ften erfüHt fein, ^a aber bie (Si^ieit boc^ als ein tet^t langer ^ci^ttum i" benlen i 
bie cnoä^nfen Säue boc^ außerorbentli^ winjige SBirhingen ber ©tofion jeigen, oui^ felbft an j 
niebtigen ©teHen Don 3^afroänben — wie j. ®. ©ej e« oben eiMxi^ntefi 3f"flni6 ""m Oftetfjotb I 
fl$ jene jroei Äti^cnf^fleme über einanber finben, fo Wirb mon gleic^o^I ton ber ®letfc§eterofi. 
<B6int feine ju ^o^e üJKeinung ^egen bürfen. 

3nbeg man bente borübei, toas man weite, unb taffe ber ^^ntafie ^iet, wo atlfeitig jW' 
99eweife nii^t }u erbringen finb, immerhin einigen ©)>ieltaum — bad ift bo^ wo^t eine oBllig auSg< 
©a^e, bag bie ©letfi^er runb fi^leifen unb ntc^ edig, bag fie feine ^orijontalebenen mit ft^arfen i 
WÖnben fcftaffen, fonbetn ^etconagungen ju SRunb^Mem, ©erttefungen ju wo^t ouegetunbeten §31 
umbilben, btd ju ben hinfttoUft ausgefeilten gurd^en. 3)enn ^ier fummtit jlc!^ eine güUe con 
withingen, unb, bat einmal ein größerer unb härterer Slorf eine tiefere SRinne gema(^t, fo f 
l^inter^er unb nebenher Heinere biö ju ®rufi unb ©anb; fte alle werben burc^ bo8 plaftifi^ fid 
Weliefforra anbequemenbe ©tfl an jebe gr^ö^ung ober SJettiefung bet Sffianb bes gelfenbett« gel 
unb febcr mo^t, wenn ^ort genug, barauf feinen Miß. Sie foll man nun benlen, bag lange 3' 
bur^ bie fämmtltdien ober bot^ bie weit öberwiegenbe aRe^rja^l bet ©teine an bet Seite eine« ®Ii 
nur gerabe 6i« ju bem beftimmten TOoeau einet gegenwärtigen ©tronblinie fallen, ni^t tiefer, ui 
fie in golge beffen bott einen tiefen, fc^rf winleligen Suöfc^nitt Derurfac^enl ©aS TOiberft>rl(^t 
iebet @rfo^ning, unb iRiemanb tft berechtigt, ben (Sletfc^em bet SiSseit iusuttouen, waö ni 
Ileinerem äRagftobe bie gegenwärtigen ©letfd^er au^ aufWetfen. 

a^ag aud^ bie »Bllige ^otijontatttät ber ©ttonblinien auf weite ©tteden ^tn bm^ ®Ietf^ 
ttoM« fc^toietig jn erHären fein bfirfte, barauf Wolfen wir ^icr fo grogen SQSert^ nic^t legen, benn 

<) Se iß une iri^t iititMbrf4ctnIt4, bo| miä) im @Iclfi^i brin bie Steint, nctc^t }. 9. in ba giinngi 
fonüniie ^incinattonnn«! finb, |14 oamS^Ii^ fflttcn, mil bie sningt« €<^tiKit unb bie gTogt Ktutgiebigleit bi 
MTmUgt bei Slegtlation i^ntn baS atii^t bcS StSttertn wrUi^t. 
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toeift barauf ^n, bog beim ^wtawöttetni eine« ®Ietf:$ert au« einem giorb bte Setoegung in bet Megd 
eine ^orijontolc fein toetbe, imb bas fc^eint nQ(^ grSnlänbifi^en SSorfcmmmffen »eniflftenS für Heinere 
©ttedlen gonj i^taufibeP. Unb auäf bafi »oßen wir ^icr nii^t fo Je^t urgiren, baß, »ie »om nBrbIi(^ 
^Rorwcgen berid^tet ntirb, fld^ garniert fe(ten auf fceibcn ©eiten eine« gjorbea ober ©unbeö ©tranblinirn 
in flonj gtei^er ^ö^c finben, benn mir ^aben oben felbft flefagt, baß bie Bisherigen ^ö^enbeftimmungen 
metft nur eine ungefähr«. SRi^tigleit beanffjrui^n bürfen. ©oQte fii$ aber einmal burc^ genaue üßefftmg 
beftötigen, loa« bcm aSorübcrfa^reuben ba« SlugenmaS [ogt, fo loürbe bo8 einer ber ftörtften Sctteife 
gegen ©ejeS äicrraut^ung fein. SJcnn baS ^ieße boc^ — ba ou eine etugige ®unft bet ©t^i^tcnMr- 
^ältniffe unb Sogerung ^icr nic^t ju benlen ift — bcm ^n^aU etwaS juDlel jumut^en, woQte man 
Annehmen, baß bie Sebingungen für einen tieferen ßinfc^nitt auf beiben ©eiten ber betreffenben giSieit- 
©letfc^er gerabe genau in bemfelben ^IiBeau »or^nben geroefen feien. ICotJ giebt e8 aaii) neu) onbre 
S^Qtfac^en, meiere für jene ©tranbIinienbiIbung8>S;^eorie ferner ju ertlaren fein bfirflen. 3Öetcb felt^ 
famer ^n^aü j. SB., wenn ®letf(^er bie wirEenbe Urfo^c waren, baß ebaifati« im nörbli^n Slorroegcn 
fo oft jnjei parallele ©tronblinien, nic^t me^t unb nic^it ttenigcr, \i^ meilenttcit an einanber gegenüber* 
liegenben Ufern gang gleii^mäßig uerfotgen laffen! Unb femer, »ie rounberbar, baß ba, wo eine 
©tranblinie in anftc^enbem gel« bnrt^ einen I^alanSgang unterbreiten Wirb, fe^r getoö^nli^ eine 
S^enaffe in fiiiJnfter 3Iegelma&igfeit unb oBÜig gleicher glu^t bie SSerbinbung ^crfteßt, toä^renb boc^ ju 
ber ^txt, too in bem §auptt^al ein ©letfi^er lief , au<^ in bem ©eitent^ol ein fo^er «nmeglii^ it^ttfit 
^aben fann. 

68 mürbe ni(^t fc^nwr galten, bie ^ai)l ber ©inioänbe noc^ er^eblicti ju oerme^ren, boi^ glauben 
mir, baß e8 bomit genug ift. fiurj, Wenn wir @ef e8 ^^pot^efe unbefangen an ben I^otfac^en prfiftn, 
fo finben wir nichts, »a8 bafür, »o^l aber rei^t Sßiete«, wa8 gegen fie fprittt. Unb wenn e8 wirili(^ 
e^te ©locialftreifung ift, »ua« ©eje in ber Sinie am Ofterfforb (9?r. 8) entbedt ^t, fo betteift boi^ 
fd|on bie t^oIau«wärt8 geneigte {Richtung biefer <£i8ft$rammen, baß bie Silbung ber ^orijontalen ©tranb^ 
linie mit i^nen ni(^t iufammen^ängen (ann. ^uf ber anbem ©eite aber ft^eint e8 un8 ni^t fo ungtaub* 
lit^, bag ein @letf(^r eine ©tranblinie in feftem ®eftein beteit8 Doifanb unb nur baran nagen unb 
feine ©c^riftjeit^n barauf fe^en Tonnte, o^ne gugleii^ im ©tanbe ju fein, fie )u Demi(^ten. 3Bir lommtn 
baraufr toie auf bie StoUfteine, weld^e ®e;e Derfc^iebentlic^ in ©tranblinien Dorfonb, noi^ f^iätcr jurücL 

©(^rieb ©e^e bie Stibung ber ©tranblinien in onfte^enbem 3el8 o^ne JRüdfti^t auf irgenb weli!^ 
SReereöftanb ben ®Ietf^em ber ©«jeit ju, unb fui^te et baburc^ i^re S9ewei8[raft für $eBung unb Mrt 
ber $iebung beß ?anbe8 ju Dcmic^ten, fo finb bie übrigen gorf^er fömmtlii^i barin einig, bte^elben in 
SBeji^ung ju geaiffen früheren 33[eere8mDeau8 ju feftcn. 5Dof& ge^en über bie Sltt unb ffieife biefct 
SBejie^ung unb über ben unmittelbaren Urheber jener ^wrijontol-önf (Quitte bie änfic^ten »iebenim noc^ 
jWei ätii^tungen au8 einanber. S^ci ©ebanfe, e8 nt^c^te am Snbe tretbenbe« @i8 bie Urfai^ gewefen 
ein, lam, wie oben (®. 2) erioä^nt, fi^on Äeil^au, um jcboi^ fogleit^ wieber al8 eine nnbefriebigenbe 
©rHärung oon i^m oerworfen )u werben. Äarl ^etterfen ^at i^n oufgenommen unb einge^enber ju 
ftüfeen Derfu^t (Ugl. oben ®. 6). Sia^bem berfelbe feine Seobai^tungen oon ocfet näfer unterfut^ten 
©tronblinien mitgeteilt, fut^t er, wie aui^ fc^on Wlotfa vor i^m get^an, au8 i^nen eine Sntal^I oon 
3ln^lt8punften für bie SBeantwortung ber Sntfle^ungÄfrage ju gewinnen. iSr conftatirt eine befonbetc 



') 9iur f&i fleintre, fenn )o langt fot^ «in mSi^ttgei @tcl{^i tn einem gioTti auf bcm $nmbt ISuft, mug et 
in (einet eemcsung bit Weiaung beJTcIfitn mitma4tii; reo a6et bie iteft ju gtog »irb, al8 bog et nai( feinet Siiät unb 
€4uete nw^ fttnet ben Soben tvciiiittt IHnntc, »irb ou^ fe^r tatb bit @tefle lommcn, reo bunt bie fogenoantt 
Salbung uon 3tit )U 3cit bie iebeflmal botbct|len ©tflde (i4 loefBfcn, um oie Sieberge weitet ju fi^nimmui. 



Jjäufis'eit ber ©ttanbfinten läng« ber ©unbe, unb äicat ooritc^i^^'a;; -wo. parte ©ttümung 
SBo o6er einjelne ©ttanbliitien fiti) in noc^ innen atflefi^foffenen gJDtben finbaL'j.b^fet bieg, ra 
na* ben bisherigen SÖcobac^tungeti bot^ nur an foli^en ©teilen ber gaß, tto mft -SSEftiiomt^eit 
gefeit werben liJnne, bafe bort in ^ättn ^B^eren SBIeereSftanbe« e6enfaß6 offene ®unbe,-'-aIio/ijp 
ftatte ©tiBmung eftftirl ^abe. ßt conftatirt hierauf bie Unab^öngigteit ber ©tranblinien oon bV 
grotj^ifc^n iSeft^affen^eit fomie ben ©tructut' unb ijagerungöter^ltniffen ber ®efieine, unb m\ 
auf bie I^atfai^e ^in, bog in ber SRegel jiror ben ©tranbtinien au* lerra^en entfijre^en, ni( 
nmgefe^ auf jebeS Serraffennioeau eine £tranblinie lontnit. „®tr ^oriiontale l^auf biefer Sin 
^eißt eö (®. 199) weiter, „in Sicrbinbung mit bem Umflanbe, bo6 mon fie, too fie ton grö^e 
töufen bnrtftfi^nittcn werben, ^ier in ber SRegel mit ber fcferoa* geneigten Oberfläche einer an be 
lauf gchiöpften oon (ofem SWaterial gebauten lerraffenbitbung iufommenfoßeiib finbet, nia*t eö ui 
(»aft, baß r« in ber ®egenb bcö SRecresfpiegelä unb jebenfaUö unter bem ^Bcbften ffiofferftanb 
fein muffen. 35ie ©tranblinien ebenfoioo^t roie bie Xerraffen finb alfo ^interlaffene sputen e^i 
JBIeetc^ftänbc," Daß bo« üBeermaffer ^ier nic&t baS ujefentlic^ mirfenbe SlgenS gewcfen feir 
fca«, meint er, werbe roo^I ton tom^erein flor fein. Unb ebenfo (önne wo^I feinem fonberliAen 
unterliegen, boß bie SluSgrabung ber StranbUnien bem ßife jugefi^rieben »erben muffe. 

Seöor wir bem ©ebantengang SßetterfenS weiter folgen, muffen wir ju bem Siö^erige! 
iBemerfungen ma*en. l;o6 wirtli* bie ©tronblinien in befcnbeter ^töufigteit, SKegelmäßigli 
®(^rfe in @unben beoba*tet worben ftnb, ift richtig, unb eö ift au* f*on Don SDto^n bara 
mertfam gemacht worben, bag wenigflenS bie befonberS tief eingef*ntttenen ft* an foI(^en ©teller 
wo eine ftarte ^iuü)- unb Sbbeftrümung tor^nben ift, Eo* fe^It eS an ©tranblinien — wi 
DbigeS 33cräei*ni6 crgiebt — au* anberWärtS teineöWegS, unb jwar ni*t bM in ben Ojorben, 
au* brausen in ber 'J!ä^e beä offenen leeres. @erabe an j;enen 9(u^entüften ift, baS barf ma 
oergeffen, no* ter^älmißmä^ig am Wenigften bana* gefu*t worben. ^a^ femer bie fogenannt( 
wel*e, als tief eingef*nittene, niebrige X^alfur*en Don Sjorb ju SioTb jie^enb, bie jwif*en ben 
liegenben ^lalWnfeln meift me^rfa* in infelartige «Stüde jert^eilen, in ^ättn ^B^eren Witixt 
einfl (äunbe waren, Eann freiti* ni*t bezweifelt werben. Ob aber i^re SSafferbebedung 1 
"^etterfen tennut^ele ißejie^ung jur 39ilbung ber beobachteten Stranblinien ^aben fonnte, ift u 
fragli*. !£)enn gerabe im nBrb[i*en Ülorttegen liegen bie Ic^teren meift in »er^altnigmägig fe^r n 
iJitteauä, unb follte über ein je^iged @ib ^inWcg eine lebhafte ®trBmung ge^en, fo burfte ber 
flanb über bemfelben bo* au* ni*t ettca nur ein ganj fei*ter fein. Sir Eennen bie 
^ji^en jener @ibe ni*t, finb aber na* unfern Erfahrungen im fübli*en üZorwegen U§ incl. %xe 
@tift wenig geneigt, i^nen eine fo geringe Erhebung, als in bem torlienenben t^aUe not^wen' 
würbe, jujutrauen. X)amit foU natürli* ni*t gefagt fein, ba^ ni*t eine mäßigere @ejeiten<@ 
ebenfo wie je^t fo au* in früheren ^exttn, glei*tiel ob bie gegenwärtigen ISibe bamald unter 
lagen ober ni*t, |lets in ben t^jorben tor^anben geuefen fein muffe. Senn aber enbli* $e 
bejüglt* ber Hauptfrage, ob baä 3)!eer ober ob bad @iä bie Stranblinien gef*affen, fi^ Eurj 
Semerlung abfinbet, t9 fei o^ne B'i'^if^^ ^^^ ^'"^ "<<^^ fonbem'bad anbre ber ^aü, fo unte 
bamit bo* gerabe bie j^nbamente feiner weiteren SuSfu^mng bur* ©runbe ju belegen. 

3nbem ^etterfen fi* weiter bie i$tage torlegt, unter wc(*en SJer^Sttniffen benn nun 
©tranblinien gebitbel ^aben tonne, oerwirft er (®. 200) bie lSntfte:^ung bur* ®letf*ereie. 
meint er, bie @letf*et f*euerten bie £^äler jwar anfe^nli* aus, aber bo* fo, bog bie UTf)>i 
Sorm im ltefentli*en Bewahrt bleibe. %Benn nun baS niebergleitenbe <£i@ ton filteren l£inf*nitt 
Sbfälen longo ber gelswänbe aufgefangen werbe, fo werbe eS fte allerbingd weiter fortbill 



lurc^ me^r ober intnbe» Böitjciitat ifegciibe wcgatttge i5ui:€6"i ^eroortufen fiJnnen, ober bicfe „ftinnpf* 
igen" gläc^n wiit)>«t ¥M eine entfernte 9e^ntii$fett mit ben „ÜSegba^nen" ber ©tranblinten ^aben 
) Iaum.init'-.biefen''jü Dermengen [ein. 9tut^ bog bie etranbltnten DorjugStoeife fvS) in ben effenen 
nbtäuj^V"- Wnge ber geftlanbätüfte, unb feltener in ten »eitct innen liegenben giorben Doriänifn, 
!t^e aegen bie ®Ictf($er, benn wären bie legieren bie Urfac^e, fo müßte man baö Umgefe^tte emor» 
, bfl t^re geWQttigften SiSmaffen fidb in ben Biuibbctten herunter [eemärta teiwgt ^aben muffen. 
4 tiegc eine Stnja^l Don ^tranbltnien fo tief, bag fie wi}tiKifel^aft in bei ))0ftgIacia[en $tit gebilbet 
I muffe, bei beren SÖeginn baS nBrbltc^e Siottoegcn gegen 300 nota>. j5u6 (94,1 m) tiefer gelegen 
le ali ye^t (S. 20l). Sei ab» i^re @ntfte^ung foroo^l in ber glacialen ali in ber (loftglacialen ^tit 
«nehmen, fo muffe bicfelbe unter Sßer^ältniffen tot fic^ gegangen fein, »elt^e in beiben genannten 
träumen ftattge^abt ^aten (Bnnten, unb baS @e|jröge oüer ©tranblinicn, ber ^&^eren »ie ber niebriget 
lenben, fei aüä) ein fo burc^uS einheitliches unb gteic^ortigeS, bog man fie auc^ auf ganj gletctfartig 
:fenbe Äiäfte jurüdfü^ren mfiffe. ©o (ommt '^etterfen auf bie 2[u3fd^uenmg but^ fdfroimmenbea 
■rb' unb Äüftenci« unb iniebcr^oU nun, WaS er fc^on ßor^er auS bet engen ©ejie^ung ju Xenaffen 
otgert, bü6 bicfelbe „unter bem gemB^ntic^n SBaffetftanbc unb in bet iReget im Vittoralgörtel" 
itgefunben ^aben muffe (®. 202). $ier mußte nalürli^ bie iStrSmung eine bebeutenbe StoUe f)}ielen. 
!uR finb tnbeß bie Hüftenftric^e unb ©unbläufe beS nürbli^cn Stertcegend jui ^tit ganj eisfrei, unb 
: bie innerften Steile öon tiefer eingefi^nittenen gjorben (Bnnen ma^enb ber ftrengften SBintermonate 
; ®is bebcdt fein. Unter ben je^t ^errfc^enben flimatift^n Sßer^äÜniffen fehlen bie not^menbigen 
bingungen für bie ©Übung Bon ©tronblinien fo gut nne gang. @S n>irb ba^er nüt^ig fein oorau«' 
Eßen, büß bie meteotologifc^cn unb ((tmatifc^en ajer^ättniffe nw^enb ber poftglaciafen ^eü wrfAiebenen 
iobift^n Sßec^feln unterworfen gewefen fein muffen, inbem bie ©tranblinien nur innerhalb beftimmtet 
t einanbet liegenbet SliiDeau« ouögeprägter ^ettortteten. SSJä^rcnb ber poftgtaciolen ^iit muffen alfo 
:ere ^erioben ju toicbcr^olcen SWcilen mit njärmeren gewei^ifelt ^bcn. Sffiä^renb ber folteren 3fit- 
^nitte IBnnen SDiaffen Don SDIcereie gegen bie Äüfte getrieben unb burcb ©ttiJmung in bie ©unbldufe 
eingeführt »orben fein, mö^renb umgele^rt aui^ (äiömaffen ton localen iSletf^etn, ttelcfee bamals in 
ferem Sßafeftobe aU flegcmoärtig ftt^ burc^ bie ©ebirgöeinfdmitte niebetbetoegt §aben, buri$ ©trömung 
f) außen geführt tturben. aCä^renb biefet (olten ^ßerioben finb to bie Stranblinien auegegraben 
[ben" (©. 221). Muf einige JÖeoba^tungcn, in benen '^etterfen einen t^atfai^iUctien Sn^alt für 
ie feine Slnft^uungcn ju finben glaubte, fommcn mir fpäter jurüd. 

©ir ^aben bei biefer furjcn äufomtnenfaffung atle« meggelaffcn, loa« fii^ auf bie große Streit- 
ge ber gteiiimäßigen ober ungleidjmäßigen 5)ebung ^iormegenS bejie^t, ber ^etterfen aud& ^ict wie 
feinen anbem S^riften eine einge^enbe ?[ufmer[famfeit gerotbmet ^at. ©o befi^änfen toir un« aui^ 
ben folgenben fritifc^m SBcmetfungen ftrcng auf boSienige, toa« für ben ®ang unfrer Unterfui^ung 
^toenbig ift, m5c^ten aber bamit ni(^t ben Schein gewinnen, a\9 ob wir alied anbere, aa9 ^ier ni^t 
lefoi^ten wirb, o^ne loeitereS unterfc^tieben. Daß ÜretbeiS gclfen f^euem tonn, wirb ^eutjutage 
manb me^t teäweifetn, bo€^ trägt efl, gerabefo wie bie ©letf^er, gleii^fam i>a9 ^anbwerföjeug baju 
)t in fic^ fetbft, fonbem muß eS Bon fremb ^er entlegnen. 9tü^rcn bie betreffenben SiSftüäe oon 
aft^ern ^et, fo (Bnnen fte Bon bort bereits eingefrorenen ©onb, ©tetnc ic. mitbringen. 9lbei audf wo 
: irgenb eine fc^roimmenbe ffiiSmaffc, fei cfi bur* Seftfa^ren auf Untiefen, fei c« burc6 Streifung om 
r, mit tofen, namenfli^ ft^arftantigen Oefteinäfragmcnten in ftärlere JBerü^rung tritt, ba cermog fie 
[etben ju ergreifen unb burd? ginfrieren ft^ einguterleibcn. Stößt fie bomit bann reiebcr auf feftc« 
ftein, fei bicö nun anfte^enber Sefö, feien eS grBßere, Bon i^r nii$t bewegte SIBtfe, fo rifeen, fi^em, 
iren bie in i^r eingefrorenen ©e^einebrodcn bafelbft, ie nad^ i^rer ^rte, ®rBße, S^rflantigfeit «. 



2?einnac^ motzte tS fc^einen, aU ob in S9e)U0 auf @rofion baä Ser^altnt bed ^TieibetfeS t 
©Utf^erd — natütti^ abgeft^nt Don ber t^almärts geneigten SetDegimg bed leiteten — im isef 
analog wäre; boc^ jeigt eine genaucH ©etroc^tung balb er^eblic^ SSerff^ieben^etten. 35enn ble i8 
eined ®lttfd)eTd ifl Tu^ig unb ftetig unb anbauemb gleich gelichtet, bie bei con @htrm unb 
Beujegten SiSmaffe ift afle« biefe« nid^t. äu^ too eine fluöge(i)ro^cne unb intenfiue ®tr8ni 
(onge ©treden in gkic^bleitienber Stiftung fübrt, niiib fie bei einigem Seegang auf unb niebet fd 
Streift fie nun fo an einet felfigen fiüfte unb ocnnag fie i^r, fo ju [agen, S^Ieifjeug in SSi 
mit bctfelben ju bringen, fo muß Jene fdjtranfenbe iSeroegung au^ in ber 31rt ber etwaigen (Sro 
äugent: f^lvimmenbed QxS Wirb im aUgemcinen me^ jum $o(iren ald inm^itfiai tegelmSgiger 
an ben fliiftenfelfen geeignet fein. 

ffltc^tiger noc& ift bie ungemein Wf^fefnbe T>idt beg gife«. '^eftetfen felbft nimmt ein 3« 
ttirlen oon ®[etfi$etn, alfo bidcn, tiefge^enben ©iöbergcn, unb SReereöeiS, alfo iunäc^ft ben»ie 
biden Sififi^odcn an. Stter nun bleiben ia einerfeit« ©i^otlen unb Sflerge ober ffllMe ni^t con 
getrennt, fonbem fahren in buntem ®emif^ bun^ einanbcr; anbrerfeit« »ofliiett fic^ im afieete in 
SWagftabe, »a« im (leinen ieber Siögang unferer gflüffe unb namentli^ bafl jum ©te^entomi 
©runbeifee jeigt. Sffio eine eieft^ottc fit^ langfamer bemegt als eine anbere — unb baS gefiel 
bem SReere namentlidj bei einem ^treiben burrfi Sinb infolge ber SJerfc^ieben^eit ton gorm, ®r3j 
ba erfolgt, wenn bte f^metfällisere son ben flinferen erreii^l »irb, eine Ueberfi^iebung ber Itl^U 
bie erftere, unb tto nun gar burc^ irgenb toel6)t8 Jiinbemiß fdctie iffiaffe jum ©te^en (ommt, 
burcb heranführen neuer Stürfe eine ganj gewaltige äufftouung unb (ämporft^raubung ftattfinber 
oüe« ^at ber nnglüdtid&e „Xegett^off" gar bitter etfa&rcn, unb SE8e^j)re$t, fein Mwcterer gü^i 
uns in trefftit^en ^ü^tn gonj neuerbing« biefe aiorgönge bet ©isbeiiiegung gcfi$ilbert •. gort 
neue SJereinigungen burcb äufitnmcnfrieren unb roieber 3«ifi6"n9fn burcb uiigleii^e ©(sannung 
immer neue aßannic^foltigfeit ber fic^ bilbenben Siecompleje ^ersor, unb fo lommt tB, baß fd 
ganj tutje ©treden eine momentan äufammcn&ängenbe giSmaffe ©tüde beS oerfc&iebenften Urft)ru 
Sllterö unb (e^r bcbcutenbc Unterfcfeiebe ber Dlde aufweifen lann. 9Senn nun auc^ afleS bie« 
offenen SÖIeere gtoßoi^tiflfif ""*> wilber oor fi^ ge^t, fo fonnte e« bo* auc^ in ben ©unl 
gjorben teineSwegS festen, unb folc&en in i^rer :Cide mannii^fai^ wecbfelnben, oon Sffiinb unb 
auf unb nieber bewegten 3Jiaffen foU man bie atuöarbeitung jener meilenweit oBUig ^orijonta 
regelmäligen „Sffiegba^nen" jutrauen? SRunbung oon Slippen ' unb in ba« SReet ^ineinragenben i 
getöeorfiiriingen, anc!? wo^t unter günfttgfn Umftänben* ^olirung fteifer fiüftenwänbe ift iffu 
©ttanblinicnbilbung nii^t. So aber ein untcrfecif^er 3e[«obfa6 fc^on normet Bor^anben toat, Wi 



■) «. ©e9t}t**t, bie älietamorp^olEn bee ^olonifta. fflJieti 1879. 

»} ©0 \ä)tint m9 jene »Bllig Kgetmäßigt SRimburg latttofn ftltpiitn an tir norirtflil^en aiifientflfJe ib 
toeittn ananbung bt« ffi^rijiianiafjoibe butifeiue nur iati) eitutrung oon Stilen trcibtnben SiftS tinÖTbar. 
®Itt((^r bie Urffti^t, fo TOütbt man auä) feiet, lote fo oft an Slippen unb rieinen Sclfeninfefn im 3nnern b( 
@toB = unb Setfeite trtenntn. 5Denti bie StroegunB bet ffiletfAet ge^l anbtuiemb in bttfelSeji Si^tung cor ptt 
Inid b. 1}- if)rt CrcllonShaft beim Snjleigen gegen ein foliftee $inbenii& ifl ix'iitx oIB beim güebergang auf b 
©rite b(f(e£6en. (SiflbIMe unb ©ioBen bagegen ISnnen oon SBinb unb SBeHen batb in biefet, batb in j^net 
gegen eine Süppt unb betgf. gtHitf^u »erben, unb baB Äefutiat bet abtteifefelnb oon oBen etilen auf eine |t 
geübten ©cfetueiung i(l t6en bie Mnnbung. Somit ip ntttilrli* ni^tgtfagt, baß nti^t fril^r flui^ ®tetfifeet bai 
gegangen fein IBnnten, fonbem nur, baß bie jettge ttgelmaßige gotm bunfe f*n>imnienbtB Qi« boBtnbtt würbe. 

') <ii ip hierbei nämlitfe ni*t außtt %dit ju (often , baß bie Sifteutrnngeinatttialien in bet fJlegd on b 
f^ioimmtnbtr (£iSma|fen oiet fpatlii^r oot^ben fein »etbtn, ali an i^te Ul1tcrfl^^ 



i 

itflrlif^ im Stanbe fein ati^ t^n ju gtätlen, efentfo wie bieö in ö^nlidicn galie ?ßetterfen felfeft öon 
n @(etf(^em gesagt ^t. 3)ag inbeg auf fotd^e Seife in bem einen ^aüt fo nenig nie tn bem anbem 
()i[i$e „©franblinien" ju ©tonbe tommen toerben, ttirb faum einet tociteren 2tu8fü^ning tebürfen. 

SBie fe^r man fii^ üfctigenfl auc^ bei bem Iteibeiä Bot einer Ucfcerfcfeäläuns feinet Sebeutung föt: 
rofiort ^üten mu§, mögen bie fotgenbcn ffleotad&tungen beraeifen, welche 'lirofcffor SDlo^n auf einet 
jict 'Sorbmecrfa^Tten an bei 9Jorb' tefp. iJlorbmcftfüfte @()i^6ergen8 gemaiftt unb in (Stgänjung miinb" 
i)tx SKittöetlungen un8 ftcunblid^fl jur SBcrfügung gefteöt ^at. 5Bii geben feinen ©tief in Uebetfe^ung 
tiftänbig toicbet: „Die ©teile, mo bcr @ttanb OöH con lofen ©leinen tag, roä^ienb @i6[i$cüen vof 
itriebeix, mar ber ®unb jlcif^en ben ^lonDeget'Snfeln auf bet Siorbtoeftfeite Bon ©pifetiergen. 
ßöringen" na^m ^iet Sßaöaft ein; baS große iSoot legte am ©tranbe an, unb bie Steine tcuiben mit 
n |>änben gleicht Dom ©tronbe inö ©oot gelangt. 33etbe Ufer beS ©mibe« beftanben am Manbe be« 
laffetö au« lautet tofen ©leinen, wie ein „Ur" (über, mit Steinen bebedler Hb^ng). S)cr blo^e 
;lö jeigte fit^, foweit ii^ mic^ erinnere, im Sunbe unten am SBaffer nic^t, 3n einem ^B^eren Diiiwau, 
00 20 g"S {G/S") ober me^t, war »ielleii^t eine SInbeutung cor^nben, baß bie lofe ©teinmaffe eine 
mt ober einen ©od mit ^otijonlalet Obetflä^e bilbete. ®re6eie unb Reinere Siöfc^oUen, roeld^e »on 
X iReb SSo? ^ertü^rten, trieben mit Stut^ unb Ebbe bortoärtö unb rOdmätlS im Sunbe. Ocfter« 
^ten fie fi^ am ^anbe feft. S)er Strom war jeilweife fo flart unb boä 6i8 fo f^wet, baf bie im 
unbe liegenbeii gif^erfa^rseuge (unter i^nen bie befannte ©t^oluppe „38bi&rn") einige Sage, fceeor 
ir bort^in tamen, bie anfet aufnehmen unb flücbten mußten. ÜOJein ^inbrud ift, baß bie Steine 
er „Ur") am Sttanbe Don bet ffiirtung beö gtofleS ^errü^rten, t^eils tn ^B^eren 9iiceau8, öon 
tid)tn bie Steine ^etuntettoUten, t^eilä in nieberen (io situ), unb baß bie @i3t(^oUen unb bie SttBmung 
c^t bie IDlaä^t Rotten, fie Bon i^rem ^Ia|je ju bewegen. 3rgcnb »el^c genauere Urtterfm^ung anju« 
:[Ien, baju lam it^ nid^t. — auf 3an SRa^en fa^ ic^ feine Stiuten Bon ©tranbliitien." $ier »at atfo 
»r^nben, waö bie in iKebe fte^enbe Xreibeiöt^eorie wiinfe^t: ftorfe ©trBmung unb fd^wimmenbe« SiS 
IDieiige, baS öftere am Sanbe auffuhr — nur bie in ©Übung begriffenen Stranblinicn fehlten. äKan 
tinte i»at jagen: ja bie @iöfc|oIlen trafen aui^ nii^ auf nadten ge£g. ^nbeß bo« war i^re Sc^ulb; 
rgelä War gewiß nii^t fem, aber fie raoren eben ntc^t einmal im Stanbe, feinen iBern)itterung«abfaU 
igjuräumen. aiaturlidi wirb burc^i einen feieren galt uic^t bie ganje Jrage entfc^ieben; aber er ma^nt 
li^ jur 35priii$t in bet Sc^äfeung bet Sßirtung unö fem liegenber fttSfte. S)te gerne bcr 2)inge rcijt 
e ^^antafie. 

Die britte ber für bte ISntfte^ung ber ©tronblinien aufgefteUten Srtlärungen nimmt unmittelbar 
t ©ronbung beä Slfeere« als tsitlenbe Urfa<^ an. 3n biefem ©inne ft^rac^ guerft ©raBaiS fic^ aud, 
inn ift biefe älnfic^t Bor atlen Don Sjerulf aufgenommen. Slucb 'üSleifn tritt i^r bei, gefte^t inbeg 
, baß ber eigentli^e iBilbungSDorgang boc^ erfl nod; näherer @rICärung bebürfe, unb }War bie« um 
me^r, als man collftänbig jutreffenbe 9InaIoga tn ben gegenwärtigen ^ftenbilbungen ißorwcgenfi bis« 
r nic^t beobachtet ffobe. ideFäm))ft ift biefe Slnfc^uung Bon ©e^e unb ^etterfen, bod^ $at nur bet 
ftete ben Stteit au8fil^rfi($ aufgenommen, wä^renb ber leitete fii$ mit ber oben ©. 25 erwähnten 
rjen äbweifung einet näheren Vorlegung feinet ®egengrünbe überhoben ^at. 68 ifl bie« im Ontereffe ber 
ac^e um fo me^t ju bebouetn, al8 getabe et Bon allen bet^eiligten gorfc^em am meiften in bet gütle 
efer Ifrfi^inungen brin fle^t unb auc^ am meiften Stranbltnien wtiKii^ nnterfu^t ^at. äluf Se^eS 
alemif laftete infofetn ein Unftetn, otö et bei feinen etflen Slngtlffen noi^ feine ©tranbtinien felbft 
iterfui^t ^atte, unb aui$ fein legtet Äuffag ju biefer gtage getabe fo !om, baß bie epo^emac^nben 
eoboc^tungen 3Ro^nö boBei nod^ ntc^t betm^t werben tonnten. Tmiäf [entere ift gar mannet @in= 



toanb, ben er gemacht, ton feffift in fii$ jufommeiigefatlen, unb (ö m8d?te »o^I iiiet^aupt fein gan; 
©tanbpunft ju bet ®o^e ein anberer gewefen (ein, ^ötte et gewußt, baß bie bis ba^in nur als ei 
fe^r fporabifcbe förfcfeeinung tefannten ©ttanbltnien, man mikfete fagen, \\äf an ber ganjen nonoegifd) 
Süfte überall ftnben laffen, nio man fic^ nur bie 3JIü^e nehmen n>i(l, banad) j» fuc^m. 

25or allem bcftteitet Seje, bafe baS Sieer übet^ai^it bie Sii^igteit jur iöilbung ton ©tronblini 
in onftebcnbem gels befi^e. ^ötte eö fie, (o meint et, bann ^Ätte ee mf)i Mu^e gehabt, biefelbe i 
feinen toäitigen gelfenufetn ju betoeifen, jumat )i^ boc^ auö Seil^auS emfigen ^iac^forft^ung 

ni^tö ergi-v.i (labe, ma« ein Sluffteigen beö nörbticten Sfonoegena in feiner (»iftorifc^en ^tit anjune^m 
geftatte. ■t>D<if ^aii er webet felbft auf feinen tielen SReifen, obwohl et fici> banadj umgefe^n, eto 
betortige« bemerft, nocff ^abe et gehört, baß ein anberer bergleic^en gefunben. 3nt ®egent^eil fei 
an ben getfen im 9eiei<^ bet Sranbung nii^t nur ^äuflg bie i£4cuctf)>uren ber @iäjeit ju beobat^ter 
fonbcm fie feien bort aucb tiel ftiftfeer erhalten al« über bemfelbeu, mo ber SemiMrtatunoei^fel ein d 
ftät!eret fei unb bie jßentittetung fie angreife. 

liaß ein gaiii jutreffenbe« ißeifpiet füt gegenwärtige Stuönagung ton ^tranblinien in anfte^enbi 
gete an ben iiotwegif^en Äüften bisset nic^t oufgejcigt »otben fei, etwo^nten wir oben (@. 28) ai 
aU Angabe SKo^nä. 3ntar ^at Ißrocai« (■B. 42 f.) brei ^ntte genannt, an benen et biefen 3S( 
gang mit Öeftimmt^eit ju ctlennen glaubte, abet ©eye beftteitct — fteilii^ o^ne äiigabe ber nä^et 
aSer^ältnifje — für ben einen baoon, ben et gefe^n, bie Siii^tigteit ton iöraoaiö' luffaffung, unb \ 
Säefi^reibung be« leiteten ift nic^t fo einge^enb, bog mon o^ne eigene ainfc^auung in bet ©ai^e t 
Urt&eil gewinnen ISnnte. 2)ann ^t ^anS {Reuft* auf einen gatl aufmcrffam gemacht, wo ein gf 
bis jur ^ö^e beö aJtonbungSbereii^eö ®[ättung, ^ö^er hinauf aber ftarfe ©puten ber ©efleineobbtödelu 
jeigte, ffiä^teuD ni*t Weit baten an ©teilen, wo nit^t bet natfte gele oom äßecte befpült würbe, 
bcrfelben ^B^e wie jene geglättete 3one fidf eine ftüftenbanl ton SRoüffcinen fanb (cgi. oben ©. 4 anm. '. 
Bon ber Siibung einer witflic^en 'äßlattform im gel« ift aüerbingS, wie ber SJerfaffer auf bejüglii 
anfrage unS fteunbli^ft mitt^eilt, bort nic&t« ju (tjüreu, unb fo liegt bo^ bafetbft etwaö fe^t Öeroei 
ttäftigeS nit^t tot». 2>agegen fc^cint ^etterfen {\pättx alä 2ßo^n« ©t^tift) im ©alangenfjorb mirfl' 
meutere iiemlii* jutteffcnbe gölle gefunben ju baben; et f^tcibt i^e Silbung wenigftenS ju eim 
ttefentlic^en Ütbeile bet ©^euetung beä @ife$ ju, wett^eS in iebem Sinter ben inneren Sl^il be8 ^otb 
bebedt unb im Btü^ja^t in anfe^nli^en Sltaffen gegen bie ootliegenben tietnen 3nfeln ft&|t^. Uebrige 
batf biefe 3lrmul^ an bisset beobachteten Stnalogieen in bem gegenwöttigen SlieereSniteau Storwege 
une teineäwegS beunruhigen, benn baä i^orft^en getabe naci) biefen lEifcbeinungen ift Weber bequem ni 
leicht. '£)aiu leitet eine 3>ani^ff4>iffteife buri^ ©unbe unb Sjotbe nicbt aud, unb au(^ butc^ Su 
wonbetung finb bie fteilen felfigen Ufctijartieen, an benen allein man fot^e Vorgänge beoba^ten tünn 
genig nur feiten erreic^bai. ©onbetn mit einem $oote muß man bei @bbejett bii^t an bie gelj 
^eran, unb baä wirb oft beS ©eegangS wegen nidbt mBglic^ fein, ©inb wii bemna<$ geneigt, ton eint 
lünftigen emftlici^en unb feine SRii^e fc^uenben ©u^en nacb biefen SSilbungen einen jiemlii^en ®rf( 
ju ermatten, fo entnehmen Wir ben SBiut^ l^ietju ganj befonber« aui^ ben ©rfi^einungen, wie fie a 
anbem ?änbem torliegen unb beutlit^ geigen, baß bo« SKlea roitllii^ ganj jweifelloö bie ga^igfeit $> 
©tranblinien im anfle^enben geld ju bilben. 



>) egi. bieiju aai} $etteirftn, j. 9. Geolog. UndersögelBer i TromsS Amt II @. 177. 

*) 3a cS tfl mBglii^tTMifc bicfel&c Orf^diiung, imI<^ oben @t;e ^tnot^bt unb n<<I4e unten @. 31 «tSntert m 

') Pettersen, Om de i fast Berg odgravede StraDdlinier @. 217—220. 



SBiT icollen habii ganj ab(e^en üon jo^Iteicfeen [i^Bnen SBortommniffen bicfet Irt, »ie [ie fi^ 
^Mijonlaler gc^ic^tenftellung j. S. in bem ©anbftein bet Dflfüfte auTttalien« ' uiib in bem fflafalt 
ffetguetenSlonb * finben. UebetoU liegt bort bie flüften})Iattfonn in ober menig fi6er beut (Sb6e- 
tau unb ift r\a6) Tiana an bei erftgenannten Stelle im allgemeinen 100 2)atb3 (91 m) Breit iSS 
:en ob« and) bic fflelege aui iSegenben mit geneigtet ©djit^tenlagerung feineötoeg«. auö bet SÖol? 
3fllanbfi auf bet ^ctbpfl(eite bet ^iorbinfel 5)leu[eelanbö {cttoa 35* 20' fübt. iöreiie) 6c(c^ctbt tiana 
et ©etgabe bet Slbbtlbiing eine Heine gelfeninfel, ttcli^e »on i^tet fptec^enb ^utä^nlicljen gotm „bei 
'. §ut" (the old Hat) genannt ttotben ift*. ®ie befielt an« einem t^onigen ©anbflein mit geneigter 
li^tenfteQung. ^ie bteite Stäm))e befl ^uted ift im gtDgen irab ganzen ^otijontal unb liegt etma 
mgt, guß (1,5 m) übet bem ntebrigflen SBafferffanbe. 35o6 ^icr bie Seilen ba6 e^emal« barübet- 
Etnbe @eftein bis auf ben conifcfien Steft in bei Tlittt abgenagt ^aben , liegt bem ^obai^ter ganj 
ibgteifli(4 cor älugen. f&€ ift bted ein tteffii^eä ©egenftüd ju bem Siotg^atfelfen, nie et, Bon ©üben 
:^n, bei 3)lo^n ©. 15 abgebilbet ift (egl. bie Uebetfic^t bei ©ttanbltnien ÜJt. 27). Sluc^ baö ift 
^ut, nut bat ti« fiopf ettpa§ fpi^et jugept, unb bie Ätömpe, ccten biSöige ^lonäontaütöt fd^on 
»9 iUIij^n* fe^t auffiel, ju onfe^nliffiet $B&e (109 m) über ben SDieereöfpiegct gehoben ift. 

yioä) f^Iogenber faft ift ein Seif piet, metc&ea g. d. ^ot^ftettet bom daftte ^oint an bet Cftfüfte 
^totinj fflellingtpn auf 9ieufeetonb na* einer Sftjic »on iSapt. ©mit^ abbilbet unb folgenbet« 
gen befcbtetbt^: „Die ©fiije uom Gaftle 'ißoint jeigt in ^&c6ft auSgejeic^netet SBeife bie iöilbimg einer 
'tenterraffe ober Suftenplattf orm , loie mon fie an ben ©tetifüften Bon 9!cu-SeeIaitb uiib Slufttatien 
^äufg beobachtet; bie auf bei ©fijje bargeflellten, bem l?anbe jugencigten ©i^i^ten fiiib oet' 
t^Iit^ abujei^felnbc ©anbftein= unb 3WergelBonfe. IDie ©t^ii^tentöpfe bet einjelnen Sänfe treten auf 
Plattform unterhalb beS ©teilabfturjeä ber ßlipfien in [ongttubinalen flippen ^croor unb geben ber 
ttiform ein 3lnfe^en, a\.9 ob man' mit bem Pfluge gun^en gebogen (ätte. T^ic Plattform mag eine 
eite Bon 50 — 100 guß ^aben; i^re fflilbung ift auf bie jerftörenbe, abnagenbe aBirhing ber Sranbung 
ädjufü^ren. ©olc^e Äüftenplattformen liegen nämlic^ ftets itoifcben ffibbe* unb gIut§'9iiDeau, gemö^n* 
in V» — */a b« ^ii^e beS SIut^^iTiieeauö über bem nieberften SBafferfpiegri. Sei &bt liegt bie 
ittform ttoden, unb nur i^r äußerer 9tanb wirb bann t>on ber Stanbung befpütt. ©ri giut^ ift bie 
ittform Bern Saffer bebedt, unb bie iBret^mogen rollen mit all i^trr jerftotenben ©eUKilt über bie 
ittform l^inwcg bis an ben Suft ber UfetHipjjcn, bie me^r unb me^t untetfpült toetben. SHt 'ißlatt' 
m ift fomit buti^ bie Sredtwogen njätrenb ber glut^ieit gebtibet unb bejeic^iiet bie untere ®renje, 
JU ttelc^r bie glutbicellen jerftörenb unb fortfi^affenb njirten, ober bie untere ®tenje ber größten 
Denioirfung, bie, wie bic (ätfa^rung le^rt, ftetS jur glut^jett ftaltfinbet. S?ie roeuiget heftigen 
mbungSttogen jur gbbejeit loirfen nur auf ben äußeren 3tanb ber Plattform, unb bte SSreite ber 
ittform entfptit^t ba^ct bem Unterf^ieb in ber jerftörenben Sraft ber Seflen jur glut^ ^ unb ^ur 
ieieit". Slarai fügt er no* (®. 5) ^inju: „lut^ an ben Ufern beS Saitemata bei aiuiJIanb ^abc 



>) United Stat«» eiploring oipedition dnrtng tbe .vcars 1838— 1&4S ander tbe commaDd of Charles 
Ikea, Geology by James Dana p, 109 ff. gSgl- o"* 8- ". ^oftfleltet, &to\og,it, in btr aögemtinen QtWiinbt 
3, ^ann, g. 0. ^o^lietttr u. 8. ^olerni). 2. «ufl. ^rag 1875. ®. 195 unb J. Dana, Manual of 
logy, 2. ed., New-York 1875. ©. 66i. 

■) %i. ^tubtx, <9eoIogif(&e SSeobo^tuniien auf ^Tgueteneianb , in bei 3citf4rift bet 2itut^iftn ®coIogifc^n 
eUf^aft, öanb XXX (S«Iin 1878.), ©. 332 ff. 

') 2)ana, an beiben oben 9nm. 1. citirten Stellen. Sie awtbung mitb aui^ Don g. u. ^ix^ßettei, ®<D' 
e BOii Sluifeefanb <9fooata^ffiOitbition, gcologift^r I^til, I. SSanb, 1. abt^ilung) @. 5 miebttgegeben. 

•) ogl. H. Mohn, Torghatten. Clirist. Vid.-Solsk. Forh. 1870. ®. 448. 

') S- ». ^otfefletter, Sfologif »on 91eu(eelanb @. 4. 



i* fol^e Ufettettaffen beofiac^tet. "Rn bet aKwtantce'Sa^ btx Sludtanb j. S. liegt a 
citca 30 Suß §o^cn IcrtiöttliiJpen etroa« untet bem 5S(ut^:>9ii»Kiu fteW eine 6 — 8 Sup 
lerraife ober Plattform, bie nai^ bet aBaffetfeite mit einem circa 4 gug ^o^en ©teiltanb 
loeVc^em baim erft ba« illioeau be« mebtigften iffiafferftanbe« ki @6be (iegt". 9Hemonbe 
Ie^Trei(*e abbtlbimg »om ßofUe Sßoint in. $)ocfjftetter« ®erf fie^t, roitb e« beifaUen, boi 
bur^ ©(etjt^et obei f^icinnnenbeö SiS ju benfen, unb wo« ftiet überalt in wo^I leiii&ter 
®eftein bie SStanbung \o augenfc^einlic^ )>enni>cbte, haS icirb fie mit natütlid^ bei ®äfa 
fpre^enbem Erfolge »o^l aud^ in ttiberftanbÄfü^iaetem tonnen'. 

Surfen mir bemnac^ afö X^atfat^e annehmen, bap baS aJtcer fcIi^e erfc^einungcn, 
moligen ©tranblinien in Siorweflen, ^ertorbringen [onn, (o 6tei&l boc^ ber eigentliche fflifl 
immer noc^ ju etftären. Sie mat^t ba« SJ^eer ben erften ©infi^nitt unb toie bitbet eS i^n 
SBie entfielt bie etene §i)riiontal6n^n «nb ba^inter bie fteile Mtirftoonb? GS lenktet ein, 
^lintoeiö auf bie iBranbung jur ©canttvottung biefer gtogen ni^t aufireii^t, unb bog nu 
iSrläuterung bicfe« SluSnagunggöcrfa^ren« bie ^ier in Siebe fle^enbe ©rllärang ber alten 
ju einer coli bet'riebigcnben moci^en lann. 

SBenn mir ein 3WineraI in einer glülfigfeit löfen moUen, fo pflegen loir roo^I bcibe 
umiufc^ßttetn wnb erfcnnen bann balb, roie ^ietburt!^ ber ^roccfe ber 9lufi5|ung beff^Icunigt 
ebenfo ift bie aSirtiing, menn mir ba« ällinerat ru^ig Einlegen unb mit einer ©prifee obi 
bie glüirigteit (gegen baffelbe ^inf^leubem. 3ißo8 ift in beiben gälten gef^e^en? SEir ^abe 
leit unb ben feften Stoff in innigere iöerii^rung mit cinanber gebraf^t unb burt^ ben mec^i 
bie Soöreißung ber (leinften I^etli^n b. ^. eben bie ?öfung erleichtert, ©anj analog ift ' 
100 in ber 9tatur ein berocgteö SBaffer gegen Seifen fi^lägt: c8 roirb junäi^ft bie auflöfen 
SBJaffer« baburdj eerme^rt. 3tm ftörfften ift biefer Stoß beö Sofferö in bet Sranbung ai 
eine« ftutmbemegten SDieete« mit fteil abfaüenben Ufern, unb fo toirb ouc^ bie auftöfenbe 
ben i5elfen bon om ftärEften fein ". '3(un oerfte^t fit^ son felbft, bap U\(S)tt unb fc^mere Üi 
alle biejenigen aJer^ältniffe, mel^e fonft fiJrbernb ober ^emmenb auf eine Sluflßfung eimoirle 
fatlö ben (Srfolg cr^ö^enb ober »(tringemb fic^ bet^ätigen muffen. Ein tocii^er Äaflfti 
©anbftein mit leicht auflü^lit^m ^inbemittel loirb leitetet auSjunagen fein alS ein ^artei 
®ab6ro, unb auc^ ©tructut unb einfaII8Kin[el ber ©c^ic^ten roerben, ba fie ba8 Sil 
äUaffet« erleichtern ober erfdjroeren, ^ter ni^t o^nc ßinfluß fein. Otadalpolitur, roelc^e bit 
als angriffspuntt bienenben fteinen Unebenheiten auf ein ÜBinimum reburirt unb bie fein 
oertoifc&t, foloie namentlitt ber iRunbfi^Iiff, ber noi^ baju ben ©toß ablentt, loerben bie 
fä^igtcit gegen jenen Eingriff ttefenüit^ eri^iJ^en *, natürlii^ bieS loieberum in birectem ©er^i 
fonftigen betieffenben @igent^timtic^teiten be« ®efteinS. 

') fluil) fi. b. STtt|<t fanb, toie isit etnct gütigen mSnbCi^ SDitt^tCung b({TcI6en cntne^ni, i 
am SRaimatametr (inen im aDgenutnen ^orijontalen unb ebenen getSab|a^, niel^^r in einer {iB^ van h 
06« btm SSflJferfpiegct iMgartig am Siipenafi^ita enKang lief. Sae ®eflein lag 6Io8 , et tonnte ban 
jornmeln; bie ©(ti^tenfledung roar eint goieigte, unb uorgefunbene ä9o6nnuf(^eln Belunbelen eine $(bi 
man Eaum 6e)rocif(ln, bag bort tDiillt^ eine ben nonDCgift^n gan} glei^artige, nui wi<S> nic^t fo ^d4 i 
moltge ©ttanblinie" ootlag. 

') Katürtit^ treten baSet nun au$ no* allertti toeitete c^mili^e ^Jroceffe auf. ®on benen fe^en 
ab, ba fie je na^ bet mannigfaltigen 3ufammenfegung bei Sefteine fc^r verft^ieben fein mQffen. Sir f! 
Don benjeniBen ^oigSngcn rebcn, toclf^e, taeint au<( bem Qtrabe nac^ fe^r nu^fetnb, bei allen 9(f)cinen i 

') 3)antit etlebigt p* bev oben @. 29 eiroa^nte ffinmanb ©efee. fflüift but^ fiebung eine foli^i 
aBmSSU* fo ^o*, ba6 fie oon'btn SeDen ni^t me^t trrei^t mirb, (o beginnen flanj anbete agentitn ; 
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3u biefcr aufIBfcnbcn SB^ätigtcit fommt eine gtSBer incd^anifi^c nad^ jtoci Seiten ^in. 1)a »itft 
junäd^ft \d)on ber ®to6 be« SBaffcrö aCein ebenfo toie auf btc ftcinften %tft\lä)tn \o aud^ auf bie größeren 
unb fud^t namenttic^ btc l^ertjorftc^cnben @d(en ou^juBrec^cn. ®elingt i^m baö, fo getoo^ren bie babci 
neu cntftanbenen ßdfcn unb Santen i^m neue Eingriff ö<)unfte, an bencn er nun btefelbe Slrbeit toeiter 
fortfefet. Slnbererfeit^ aber greift eine ftar!e Sranbung aud^ bie ©tcinc auf, tocld^e fie cttoa in i^rem 
©creic^e flnbet, unb bebient [xä) xffxex att ®ef^offe gegen ben anftel^enben gete \ 5Kun gelten aücrbingö 
bie einjclncn (S>tb^t toeber in l^orijontaler noi^ in tjerticaler Sejie^ung immer in berfclben 9?td&tung, 
fonbern ie nad^ ber gort^flanjungörid&tung unb ^öl^e ber SCBetten xovtb fic^ l^icrin ein maimic^facter 
aaSed^fel jeigen. Slbcr inbem auf fotd^e SJcife alle ÜKßgtid^feiten ber <Sto^d(^tung immer aufö neue 
toieber ^urd^Iaufen merbcn, tft bie SRefuItante aöer biefer unjöl^Iigen gom^jonenten bod^ gleid^ einem 
9lngriff in einer ^orijontalen ©bcne in bem ^JJiocau ftärifter ^aftäufeerung b. ^, jtoifc^cn gluti^ unb 
(gbbe. ®o tüirb aud^ baö ©nbjlel biefer angriffe bie f)erau^arbeitung einer l^orijontalen Sbene in bem 
bejeid^ncten Siiüeau fein muffen. !J)a§ nun toieberum bie^ alle« in bem einen galle mel^r gelingt ate in 
bem anbem, baß aud^ i^tcr ^ärte, 3"fÄ^J«^nfefeung, Lagerung, ettoaige Politur unb namentlid^ aini^ 
glacialc SRunbung ber gelfen eine mächtige 9?olle f))ielen, bebarf faum einer naiveren ^Darlegung. ÜDa§ 
ober trofe aller §inbemiffe ber Änc^nff fd(^ließlid^ überall gelingt, ba« bereift fd^on bie Steilheit ber 
Ufer, toelc^e alle 55^I^füften ^aratterifirt; unb baß biefe Steilheit unter übrigen« gleichen SJeri^ältniffen 
ba am größten ju fein <)flcgt, tuo bie SBcllen am toilbeften gegen bie Äüften toben ^, ba« beutet toicbcrum 
mit jmingenber ®ett>alt auf ben urfäd^tid^en Sinfluß ber ©ranbung l^in. 

greili^ ift jene Steilheit nid^t birect bie SBirfung ber SBellcn, fonbern bie lefeteren untemagen 
unb unterhöhlen nur, unb ba« Uebrige ti^ut baju groft unb Sd^tt>ere. 3ft nämlid^ fo ein geteftüdt feiner 
bi^^erigen feften Unterlage beraubt, fo ermeitem fid^ in i^m vermöge ber ©c^fttjere bie feinen ©palten, 



tote bie« toon @ejce (Jaettegryder og gamle Strandlinier <B. 39 f.) fe^r rid^tig auöeinonbergefefet »irb: Prfcrer SEBc^fcl 
bct %tmptxatvix, öerfd^iebener Sluöbc^nungöcocffidcnt ber baö bcttcfjenbe ®cflcin jufammcnfcfeenbcn SWincraticn sc, unb 
t^re jerftörcnbe Sirtung »irb lieber je nac^ ber Söcf^affeiil^cit unb Lagerung be« ©epeinS, 9'Hebcrf(^Iag, SBcttcr» unb 
Cccfcitc IC. i)erfc^icben fein. !2)a6 bie S3ranbung übctl^it^t ein fd^mad^er Sroftonöfactor fei, folgt au« ber ©r^altung 
toon (^lacial^olitur unb ->2)tTeifung in il^rem ©ereic^e no(^ feine^weg«, fonbern nur, baß jlc gerabc an biefer Oberflac^n^ 
bef^affcnl^eit bcfonberc ©c^roierigtetten pnbet — ©^njierigteiten, tt>clt^ jtrar für bie 35em)itterung k. auc^ nic^^t gleid^=' 
gültig flnb, aber bo^i, mmtntl\6f Ui gemiffen ®e|leinen, für fle ni^t in bemfelben SWaßc gelten al« für btc »cfentliij 
nte(<>anif(^e X^igtcit ber.SBeflen. 

>) !5)a bie ©efleinc im SBaffer be(anntli(^ einen 2^eil i^re« ®e»i(^te« verlieren , f o vermag bie »See in ©etoegung 
»on Steinen unb gelöblikfen ganj (grfiaunlidS^e« ju leiftcn. ^. 9leufc^ er»äl^nt in feiner 2Ronat«fd^rift „iWaturen/' 
II. ^al^rgang, ffi^riftiania 1878, @. 94, baß er auf ber ©übfeite be« ©tatlanbe« einen ©locf mit 3)imenflonen öon 17, 
3 unb 4 guß (norU).) toon ben SBcüen betoegt gefel^n l^abe, unb fügt barai na6> bem 53eri(^t be« 9Warine=-(£a|)itän3 9lJ)e 
folgenbe intereffante ajhttl^ilung l^inju: „3luf bem 2Jiarpen in ber 2)lünbung be« ^orßfiorb, füblit^ toon ^Bergen, »urbe 
ein neue« Leuchtfeuer eingcri(i^tet unb »vorigen ^erbfl angejünbet Um für bie ©cbienung beS ?eu(i^tfeuerö ben SSerfel^r 
bei il^rer Sol^nung etwa« »eniger bef(i^n)erli(^ ju machen, »urbe ba« au« jerriffenem gel« beftel^enbe ilerrain in ber 
Silä^e be« ®ebäube§ einigermaßen ^lanirt. 2)ie« gefd^l^ baburd^ baß m<ax Steine öon »erft^iebcner (^Sße bi# gu 
4—6 Äubitfuß in bie Vertiefungen njäljte. 2)ic ^lanirung um bie affl^enteuttjo^nung, »el^e 65 gug über bem 
Speere unb ettca 250 gug in "^orijontalem Slbflonb öon bemfelben liegt, mürbe bei einem ©übtücfifhirm im öorigeu 
^erbfl öollftanbig aufgeriffen unb bie (Steine tl^cil« gonj tt>cggef|)ült, tl^eil« al« eine ©eröflbanf gegen btc SBanb be« 
^ebSube« aufgeflaut. !2)abei ifl gu bea^ten, baß ba« ©ebäube felbfl nic^t auf irgenb welkem Hb^ang gegen bo« Ttux 
^xn liegt, fonbern melmel^r auf einer im großen unb gonscn horizontalen glücke , tt)eld^e toon einer ^Ibbod^ung t)on 1:17« 
begrenjt wirb. 2)a« ^»au« ifi öon ©eton (l^t^broulifc^er SD^örtel) unb l^at feinen onbern ©d^aben erlitten, al« baß c« eine 
«njal^l <S(^rammen t>on bem ©ombarbement ouftoeifl". 

2) 9Ran tocrglcid^e %. 53. H. Keusch, Track af Havets Virkninger paa Norges Vestkyst (ficl^e oben @. 4 
3lnm. 5) @. 226 f, unb ©tuber, ©eolog. ©eobati^timgen auf terguelen«lanb @. 332. • 



mt'iäft jtbed ©eflein befißt, unt> geben bem at^mofii^rifc^en SQaffer leichteren unb teii^Iii 
trtefe« lanii eiiierfeüfi nun iiutd> ffintfü^nina leiiitlMIic^er ©tojfe 6ef(cr aW tiö^er ben ; 
bet ZiftiU IcKfcm, anbierletts treibt t9 buii^ feine SluSbe^nung beim ©eftieren bic <SpaU 
einanbet. @o icirb, je na$ bet fcnftigen öe[(^affcn^ett beS ©efteined früher ober \p'itfx, 1 
ffalt bed übet^ängenben @tücte€ mit bei übrigen J^eldmaffe [^lieglit^ foiceit ^tii\t, bag b 
unb ^ctunterftürjt, eine ungefähr fenhec^te IBrui^wanb juriicflaflenb. Unten anfletommen 
iJÖlod, face er im iStanbungSsüttel lieflen bleibt, mit olö ®efd^6 gegen ben eigenen g 
er entflammt, Bettoenbet »erben. 

Säten bie eben befe^ticbenen 3}orgänge allein maggebenb, fo nüiben fämmtlii^ geld 
ober no^ejn fenlredite Ufetwänbe jeigen. ©aß bie« fei^r oft nic^t ber Salt ift, baS nwif 
iKitmirtung einer anbern ©nnipe oon '^roceffcn ^in, iDcI4e buti^ 3iiebeifii(ag unb SJei 
geleitet werben. IJe^tere greift mit aSorliebe bie ^etcorragenben Äanten unb (Sien an, 
niebertinnenbe SBaffer ge^t, inbem ti fi($ babei bcr mitgefühlten Steine alS JBertjeuge b 
SuSbilbung gleichmäßig (c^räger Sahnen au8. 3n biejer 9tiooIität »on äöranbung unb 3 
fommt e8 nun barouf an, toelc^cr oon beibcn jerftbreuben gactoren unter ben obnwtten: 
ber mirtfamere ift. arbeitet bie Sranbung [i^nelfer alö bie It^mofp^äritien, fo wirb ouct 
jur ®tciln>anbbilbung bie Dbet^anb getoinnen, mä^tenb im umgcte^tten Balle eine me(n 
große 2lb|cträgung ber Ufer fic^ geltenb mac^n roirb. Srfteree bürfte, Kenn nit^t fonfti 
n>ieberum bie Sac^e loeiler comfiliciren, im allgemeinen bei minber loibetftanbdfci^igen, legt 
ftanbStröftigeren ©efteinen übcnoiegenb ber Sali fein, a^abei ift inbeß jn bebenfcn, bafe ei 
©eftein im Saffer fic^ gegenüber ben jerftcrenben @inf[üffen ganj anberS vergalten fann c 

i^oU nun burc^ bie eriDä^nten Sßorgänge eine „@tranbltnie in anfte^enbem Seit 
tommen, fo ift bie §aui)t[ac^e nidit fo fe^r, ba§ bie ftrile iRpdroanb, qI8 bafe bie $oriie 
nii^tigfte unb i^rafteriflif^eftc I^eil berfclben, gebilbet teft). «galten locrbe. ©türjen bic 
oon oben ^er ju maffen^aft herunter, fo loirb fic^ allmä^Iitb ein Sali oon ©erbll am 
roanb bilben, »ctcfien bie untere SKücfftrömung ber fflranbungöicetlen ju fünfter Slbbacbung ou«; 
ift Dann tcirb eine ^eit lang nocti immer eine regelmäßige Senagung beö Selfenö burcb bi 
finben, aber je me^t ber ©ctBllgnrtel in bie ^ü^e unb iBreite »ä^ft, torrben biefe audj 
unb mit immer minberer ©eloalt baS anfte^enbc ©eftcin eneic^eu unb f^tiefelic^ gamic()t 
^in gelangen. iRäumte man bann baö ®crBll einmal irgenb reo bis auf bie fefte Unterlage 
ui^t eine ^otijontalba^n, fonbem ein oielleit^t loinfetig aber boi^ fd?rag onfteigcnber guß 
Jage treten. 

SäJie man fielet mu| alfo, foll eine otbentlic^e ^orijontalba^n ju ©tanbe lommen, t 
gelflplottform im loefentlii^en immer ^übfd^ flar bleiben. ©taaS ®eriHI barauf ift nofürl 
merMjeug fe^r erroiinfe^t unb ^itft jut ©enagung ber JRücfioanb , ober c« barf fic^ ,nid 
©i^ii^t auflagern, boS eS nicfet ttenigftenä bei ftärferem Seegang biö auf ben feften gel 
joerben fünnte. SS ift alfo oud^ eine geraiffe ©teil&eit beö Uferabfaliö unb eine gemiffe 
ipo^tn ein I^eil beö ®erBlIö immer ttieber bei Seite gefdjafft Kerben fann, bomit et nid 
SBallaft bie äBeitetarbeit ^tnbert. 

®e^n mir nun gu, loa« gefc&e^en wirb, mcnn eine fol^ ^jorijontolbont butc^ §eb 
empotfteigt. atugenft&einlic^ loitb eine 3"' long no* an t^er gortbilbung gearbeitet loi 
fic aber allmä^li^ fo ^oc^, bof fie ton ber gewiJ^nlic^en giut^ übet^au|>t nit^t me^r 
wenig beftjült wirb, fo wirb bic SSranbung bereit« etwoö unter bem äußeren SHonbe berfel 



beflinnen uiib banac^ ftreben, bott eine neue Plattform anjulegen^ ®e^t bte Arbeit in bet ba- 
Sebote fte^enben 3"t \<i)ntü senug Don ftattcn, (o mag bie alte ©ttanblmte ganj ober größten' 
nrnit^tet roeiben unb in i^ten ®pmen fu^ Bßliig Derrotfc^en, roenn nun bie Mt^mofp^rilien mit 
ia§ gegen fc^rfe Äanten unb ©erabtinigleit ber gotmen batüber lommen. ÄBet baffefbe 800« 
nn bte jreeite, britte, siette !c. ^tattform m^ eteifen, bis cinmar bei löngetem ©tillfttntb ber 
ein fo tiefet ^oriiontateinfe^nitt in ben gel8 gefcbaffen luirb, boß et bei auf« neue beginnenbem Sliif- 
lic^t loiebet ganj jerftBrt werben lann. S)ann mögen au($ einjelne ajollfteine barauf Hegen bleiben 
gen, nwö ^ter gefc^e^n*. 'Za^ eine ©tranblinie, bon beren äußerem SRanbc eä ftcil herunter 

t^rer ganjen urtpriinglic^en SBreite erhalten ift, batf man ID06I niemale ctfflarten. 3lnberä muß 
®acbe geflalten, wenn etwa bei geringerer SPafferliefe unb rei^Iic^ cot^anbenem ®eriJlf bie buri^ 
äufige Untcrftrömung bet 33eflen Don ber ©tranbtinie ^etuntetgefü^rten ®tcine, Sanb ic. |ii^ 
elben allmä^lit^ bis ju i^rem 3?anbe mallartig aufget^Urmt ^aben. üDann lann bie ©eloalt bet 
auf biefera ganj fanft anfteigenben 9BalI fii$ [(^on bebeutenb brecben iinb infolge beffen bie SEBeiter« 
ber ©ttanblinie, nadj innen, bamit aber aud) bie ©eiBUjufu^t von oben fic^ entfprecbenb Der* 
■n, unb (c^Iicßlii* nur noc^ bei befonbet« ^o^cm ©eegang baö SJaffer ben guß ber Sftüclwaiib 
!Sritt unter folgen Umftänben eine ^ebung ein, fo uirb biefet Sali bie @tranblinie bot ben 
n beS ÜBeeree unb bamit »ot bet SBiebetjerftörung roenigftenS bntt^ biefen getnb fcbügen. @te 
weit nic^t bie ©rofion bc8 oon ben SSergen ^etabtiefelnbcn aßaffetö bieS oet^inbett, in anfe^n* 
iÖreife unb in l>er^ältni6mäßiger 3)eutlic^teit ermatten bleiben, unb ein fanftet geneigtes lertain 
n Snatetialien airb Do« i^r jum 93Jeete ^eruntetfü^ten. Sßon biefet SIrt finb Dctft^iebene bet 
tterfen befc&tiebenen ajotlommniffe, unb toir glauben fie in bet angegebenen SEßeife einfot^ unb 
ngen ju etllären. 

N»mit finb toir beteite auf bie 3«ftBtung ber ©tranbtiuien geführt tootben, loefi^c bieder tiel» 
roenig betiidfn$tigt roorben ift. @ii$erli^ ^af auf bie oben foeben bargelegte Keife baä SDleet 
e6 »ieter oerni^tet: äußerft f^jtet^enb in biefet ©esie^ung treffen gar oft ©cbmol^eit ber ^oü' 
ffn unb Steilheit be« gelSabfallö oon i^rem ^ußentanb herunter, anbrerfeits ©reite berfelben 
fte abba^ung ou« loftm Xcnatn jufammen- 8lba au^ ^lieberff^lag, Stoft unb SJetroitterung, 
:o6e mib Heine, bauembe wie nur ieitnjeife ton ben ^ö^en ^cruntettommenbe ©affcrbödw ^aben 
ifeKoS oiel getrau, unb namentlich finb bem leBtgenannten gactor bie ßüifen juäufcfereiben, toelcte 
ser gut erhaltenen (Stranblinien bie regelmäßige ffla^n ba untetbrecben, wo ber ©erg eine ©n= 

jeigt. oben biefe Einbuchtung felbft ift al8 baä SBcrt ber riefelnben SBäffet ju bettatibten, weli^e 
toitterungöfdiutt fortführen unb burc^ mitgefü^rte gt&ßere Steine jugleit^ erobiten. ffio ber fo 

Sluflft^nitt bereits bis auf ben iScbeitel be« Serticaltoinfels gelang, welchen bie Plattform ber 



Siag ti bec ^ntnbung ^dingen lünnte , bütii) ©(^eucnnig btS oon ber 9tit(Eftr3mung auf txr fcflen Untertagt 
I @CTGSe bit Plattform in gUiüitm 'BiS)xiti nttt bei Hebung nttftiie^iib ju witieFtn, if) no^t nur unter 

fliinlligen Umftänben bentbar, ba ibw ^upttcittung immer in bem ©i^eitet beS SDtnlelS liegt, weti^en bie 
■ mit bei ^tattform bilbet, unb au« eine fo gleicfemäßige Sert^tnng ber ©eiSamafie aut teßteret, atS nat^ig 
I bei bei Si^I'ifuug bie Sben^eit unb ^orijontatitSt tu betna^ien, in b» Siegel nic^t an)unebnttn ifl. 

SUenn Seye (i>flf. oben ®. 20) ^ier unb ba auf ®tranbtinitn SoBfleine fanb, bie er für ber @teUe fremb 
5at bieS an fti^ not* tein befonberefl ®tn>i4it, fo langt nii^t felJgtllellt ift, ba% fie nt*t atB aru#ü(le »on 

fei e6 bunb einfai^eS 9tieberftUr)tn , fei ei burd irgenb nxleften bouembcn ober intennittirenben SDalferlauf 
rfÜ^rt fein IBnnen. ©elbft eine große ©teil^it ber geläroanb würbe bierbei m(i)t ^inbem, ba gerabe bei ©Hanb- 

fteiten abbaugen ber ©tbante befonberS nabe liegt, baß fie einfl 6ititer moren unb ein I^eil ber urftnüng- 
cite butib ben unauegefeQttu 'Angriff bon unten unb bas 9Iai$ßOrjen beS (SefteinS nttbci uernitfetet mürbe. 



©tranblmie mit bet Möchwuib 6tlbetc, ba ift natutli^ bte @put öerfetben ööllig oettöfc^t. 
Hieb bet gels jlDtfc^en bcn oon bcn ©ergroä^ern gctDä^Itm ^mpttDe?>ea in einer Stiiäa^l Don 3 
iefte^n, unb ^iet lonnte in ber Siegel bie ©trarbtinie, jumal Icenn fic ntc^t auf bet S«i 
mit einiget Megelmäßiflfcit unb Älat^eit «Ratten bleiben. 

Unb nun lehren mir jurßd ju ber X^atjac^, n>el(^e bei ffletrac^tuna ber ©tranbtini 
oben ®. 17) fo auftenfäUtd unS entgegentrat, ju bet {o ungleid^en 33ett^eitung biefet (£t[c^ei 
ber nortuegifcfeen Süfte. Sluf bet gangen ©trcde Dom ©[oneoUfiotb bis jum Üiarangerfjorb fii 
alex im 'Jiotben ungEei^ häufiger unb beffet als im @üben, unb für ben 'Btxxd) oom @Fonei 
ßap ÖinbeÖnce ^etiun bi« jum S^riftianiafiotb &at noc^ gar 'iRiemanb oon ehemaligen Sttai 
anfte^enbem gclö gefproi&en. SGäie wir aber fc^on oben batauf ^inroiefen, ba§ bie Süflen i 
9iot»egenö butt^auS nic^t gfeic^niägig batauf ^in angefe^en motben finb, fo muffen mir 
befonbet« barauf aufmettfam machen, baft getabe biefer [übüt^flc 3;^ei[ am afletlDenigften 6i8^ 
©egie^ung untetfuc^t mürbe. 5JlamentIic^ ^at aui$ Wloi)n im 3a^te 1875 ^iet nii^t gefui^ 
uon und oert^eibigte @rTIärung ber ehemaligen @tranblinien a\9 SirFung bet Sneerederofion 
muffen bicfelben au($ ^ier gebübet Korben fein, benn auc^ biefer I^eil be« ?anbe8 ift, toie 
@infc^(üffe ber ^erraffen beioeifen, in jöngfter geologifc^er ^ät (etwa 600 noiioeg. giig ^ocb 
Sfleete emfiorgeftiegen, unb iibet^aujit befunben bie iüngften geologifc^en iSilbungen längd ber ( 
loegif^en Stufte eine luefenttic^e ©(eidjartigfeit bicfcS leisten atbfcbnitteö ber geologifi^en tSefcbicbte 1 
3n ber Zifat fe^tt au^ burt^auö nic^t etioa jebe ©pur oon ©tranblinien auö biefer @egenb, 
»iffcn in ber I^at nic^t, mic toir baö intereffante Sortommniß nnbetä auffaffen füllen, n.'el 
in feinem UnioerfitÖteptogramm „lieber Miefentöpfe unb alte (Stranbtinien in fcftem gel« 
©rufietb an ber ©üboftfeite ber aßünbiing beS ©iteele {58» ca. 17* n. ©r.) bef^teibt un 
60 not». 3u6 (18,8 m) ^oi^ über bem *Dteere fte^t man ^ier in äiemlicl)ct Sänge an eini 
©ee abfaüenben ©abbronwnb einen ^orijontalen Slbfa^ laufen, beffen ®teite einige guß bettö 
beffen iRüdmanb eine ganje 3)?enge -- bie Slbbilbung jeigt beten firbcn — in ^otijontalei 9 
einanber fiegenber riefcntot!fa6nticter §6^tungen in ben gelö hinein laufen, iJ^rc SängSi 
l^orijontat, i^r Cuerburdjf^nitt ^at bie gorm einer ©ütpfe, bcren groge Slje ebenfalls ^orij 
aJiit i^tem nieberen SRanbc berühren fie bie @bene ber ^otijontalbant unb jeigen fe&t ■ 
gormen. Die gregte biefer ^ii)l]xnim rei^t 25 gu6 (7,8 m) in ben gele hinein unb \ 
aJIünbung einen Onctf^nitt oon 25 gug in ^orijontater unb ii guß (3,5 m) in oertieale 
Daß bei ber SSilbung ©teinc oettoenbet tturbe«, läßt fii$ ouS bet großen 3«W ""i SRoÖftcinf 
ttetcfee fii^ in einet geleftuft bic^t bei ben ^iJ^Iungen feftgerannt ^aben. DaS ÜUeer, mläfti 
be« gelfens 150 guß (47 m) tief ift, foU, menn bet ©inb ftatl botauf fle^t, bis ^ter ^in 
©efe ift ber 3Meinung, baf ®letfd^et ouc^ bie« alte« ^erborgebrat^t ^oben; wir erflären bie, 
ba^n gaui unbebentlic^ für eine Stranblinie, Bon ber immerhin ein nic^t unerhebliche« äußere 
ber oben enrä^nten SBeife com SKeete toieber jetflBtt fein mag. $i)^lenbilbung ^at fi(^tl 
entfte^ung bet ©ttanblinien, namcntlit^ in fe^r feflem ii)eftein roie ^ier, eine bebeutenbc JRo 
unb bie ^ier oortiegenben ^ii^lungen ftnb un« gerabe ein ^ö^ft le^rreii^e« @eif))te[, mie unter 
aSet^ältniffen ©ttanblinien gebilbet unb oerbreitert tourben. $wt man fit^ nur erft einma 
©cbanCen oertraut gemalt, ba^ con ber ©tranblinte aw^ ein 'S^Al f)>ater jerftört fein fann, 
e« burc^u« nic^t fo ung(an6lic&, al« ©eje meint, ba§ ^ier trog ©ranbungStoirhing ftet« t 
Bon aicflfteinen auf ber Plattform tefp. in ben ^ö^lungen liegen blieb. 3nbem ba« SReer 
onf« neue aufno^m unb balb con bet einen, balb oon bet anbetn ©eite gegen bte ©önbe ber 
fc^leuberte, bilbete e« biefe oome^mli^ in beiben ^Jorijontalric^tungen (Sänge unb Sreite) ou 



riifcet [te^enbe geMmoffe, alljofe^r ber feften Safifi Utaübt, an ber 35orber[eite bcr ^b^fen nieberflürstc 
D babut($ iet>eömal bie §orijontattan! tcrttetterte •. 

ÜSenn nun bie älnna^me luo^l 6ere^tigt eifi^nt, bag bie €tranblinien an ber ganjen Jtüfte 91or> 
gcnS einft jQ^lteicö gebitbet Wurten, unb fie gleii^tt'O^I in weiten ®ebieten nut fpörli^ Dor^anbcn ftnb, 
bleibt nid^tS übrig alö metter anjune^men, baß im Saufe ber ^eit fin fltoöer I^eil berfelben toiebet 
ftiJrt Worten ift. Suf wie man^ertci Strt fotc^e ^etftöninfl cor fic& Begangen fein lann, i[t oben bereits 
rtcTt; ba^ aber $äu|tg!eit unb guter i£r^aItungSjuftanb im niixblic^en StoiWegen fo auffalienb jufam< 
ntteffen, meift barauf ^in, baß babei gactoren gettirft ^oben muffen, meiere bort im 3Iorben fic^ 
3erd cer^alten ald in beu anbent <^egenben, "An baS 'HJittx Umtn njir barum fi^on nid^t benfen, 
bcm tiielme^t an bie ?It^mofp^äriIien. 3iimmt man eine ^Jiteberf^lagölarte Bon ^Jonoegen jur $anb, 
'- fie fi(^ j. 3}, in ®c&übeler8 3äert über bie '^flanjenwelt ^otnjegenö ober in fflrodrö SBad) Le royaume 
I^orvöge ®. 136 finbet, fe fällt fofort eine gemiffe Sejie^ung iWifc^n ber 9!ieberfc^Iag8menge unb 
; ^äufiflleit ber ©tranblinien in bie Äugen. SBo eS am meiften regnet, b. ^. auf bem fiüftenftrii^ 
Hl oom Sßctgebirge ©tat bis jum Gap ßinbeöne«, ba finb aui^ bie lüenigften ©tranblinien gefunben 
rben, unb )do bie meiften unb beft erhaltenen ©ttanblinicn finb, b- tf. in ber ©egenb com Ofoten- 
cb bis $)ammerfeft, ba ift ou^ auf bem ganjen Süftenftrii^ mit SluSna^me ber ®egenb Bon S^tiftiania 
■ geringfte 9!ieberf($Iag. Sergen ^t 1,835 ■", Iromfi) nur 0,513"° iö^rtic^en iKieberft^Iag, alfo noc^ 
niger al« S^riftianio, baS 0,538" ^at^ Her ^Tiieberfc^Iag mit feinen loeiteren ÜBittungen ift einer ber 
mnäi^tigften geologifi^en gactoren, namentlictj für bie 3ftfti}rung ber gclfen, unb bog §ier nur ein 
äßigeS 3''f''i'""*'rtreffen »orliegen foüte, ift ft^ujer ju glauben. Docb borf nii^it Derft^mtegen loerben, 
i bie Umgebung beS ß^riftianiafjorbö eine 3IuSna^me in moi^en fc^eint. Da ift nun allerbtngS abjU" 
rten, ob ^ier bie >5tranblinienrefte fic^ nic^t auc^ nod& finben; baß fie fidj inbeß (o nii^t finben loerbcn, , 
! in ber ®egenb con ItomfÖ unb ^ammerfeft, tann gar nidjt iiueifcl^aft (ein. 2lm^ oerfte^t fic^ ton Bern' 
ein, baß, uenn au(^ bie Ütieberfc^IagSmenge im naniea unmögtii^ o^ne Einfluß fein !onn, bo^ in 
em einzelnen gafle eine äJetfettung Don mancherlei Umftanben übet bie Sr^altung ober dtic^ter^altung 
er ®tTanblinic entfc^eiben mirb, Cb bie ©tranblinle auf ber Setterfeite liegt ober auf ber Seefeite, 
\ bos ®eftein lufammengefeljt unb gelagert ifl, mie fic^ bie ©crgmäffer an ber betrcffenben iSteßc oer» 
ten, unb auc^ bie lemperatut unb bie Txmtx ber ©c^neebebeching — alle« baS mitb mit eintoirlen. 
igtauernbe ©cbnecbebetfung mirft jebenfaM ft^ügenb unb er^altenb, weil fie, o^e felbft ju jerflören, 
, ^auptfeinb, bie at^mofp^ärilien abhält. Daß f\t am fiattegat unb ©tagerral wie om tS^riftiania^ 
cb ciel türjet »ii^rt alö im ©tift Jtomfö, unb baß alfo Don bem ^üeberfcblag bort ein oiei größerer 
eil als Stegen jerftßrenb njirfen tann al« ^ier, mag mit baju beigetragen ^aben, troö beS in beiben 
genben onnä^emb gleii^en "Jüeberfi^tageS bie jerftörcnbe Sirtung bort ju er^ö^en. Uebcr^aupt müfite 
n iu näheret erürtening biefer {Jrage ©eobadjtungen über ben bloßen ategenfoU baneben ^oben. 
te^e inbeß fte^n unS nic^t ju ®ebote. 

(fS lag ni<^t in ber Slbficbt oorliegenber 3lrbeit, bie compltcirte )$rage mit ju erörtern, in ntel^ec 
'ife, roeldbem ®tabe u. f. ». bie $ebung ^onoegenS cor fiä} gegangen fein mag. ©aju retcbt bie 
tracbtung ber ©tranblinien im anfte^enben gelS ni^t auS, fonbem bie ganje Unjo^I mariner unb fluDio' 



') Sil btt in aueficiit B(jiet[t(n triwitetttn Btat6fittina unfreB ©eflenflanbee wetten njii au4 auf bielen gaU 
le^enbH jurüdlommtn. — iSine abCittuiig finbet fic^ ütrifltnS au(^ in bem für bie ¥artfer SSJeltüuBjlefluna 
ctctiettn Seile con !piof. 0. J. Broch, Le royanme de Norv^ ot le people norvegien, Chriatiania 1878, 
12G. 

') Broch, Le royaume do Norvege, Anneica p, 23. 



inorinct IcrrafTen ^ätte ba mit ^eteinfiejogcn aicrben muffen; unb biefct leiteten finb babei um fo tt 
ata fie fid^ eimnat an ber ganjen Süfte bcS ganbeS finten unb ciel bcffer itlamt finb, anbterfe 
bun^ i^re fofftlen ©infc^lüffe bcn einjigen fidleren 91n^a£t jut Söeftimmung gleic&jeitiger üiioeou 
fönnen. ®(eii^ ^iJ^e ßber bem Sücereöfiiicgel tuirb immst atö ein bebeutfamcö Oaclum ju &! 
fein; ein ©ettteiö gleicfejeitiger unb gleic^mäfeiget §cbung aber liegt barin nii^t. 2)enn baö ift gen 
fo o^e weitere« objutoeifen, bog n'4t bie §ebung be« ijonbeö au(^ in bor jüngftcn geplogifc^en 
für uerfd^iebcne ©teßen eine fe^t oerft^iebene gewtefen fein IBnnte, wenn qu^ SroMiö' ä^ftinimei 
in biefer Sejie^ung ben Stempel bcr SßSißtiirlicliteit beutlid? auf ber ®tim trägt. ®inb boi$ bie 
unb trotten von c^emalä ^orijontalen ©c^ii^ten auS früherer ^tit oor^anben, unb ift eS bo^ un 
bafi ein gonjra grogeS i^anb wie ^tmoegen gehoben roerbe glci^ etnei Xifd^fitatle. 

®ol(^e glei^jeittge ilfiDeaud.mit $ülfe ber ISon^^liencinfc^Iüffe bei Xerraffen über bie gai 
icegif^e Süfle ^in feftpftetlen fc^eint und ein ^aupterforberiiig, um über bie äJJobalität ber $eb 
Unzeit ju geffiinnen. ®of(en aber bie Stranblinicn ju biefer ©oi^e milfprec^n, fo ift audt n 
anbete Srage jucor p beantfflorten: Stammen bie alten 'Stiaubtinien fämmütc^ mS ber le^tei 
giften ^eiiobe ^er? ^ag ^toncegen auc^ üox ber @idjett er^eblid^e "Jiiceauf^iMntungen erlit 
Ueig man au9 ben So^(enbtlbungen auf "änVi, unb menn bie @rt(ärung ber Stranbltnien burd^ ' 
Wirfung ri^tig ift, fo bürften tto^l ju allen 3^''*" analoge fflilbungen »cr^nben geroefcn fein 
fanb in ber Ofterfiorbltnie ©ladalftreifnng, unb wir ^ben lein ^t6}t, ttma barum, weil biefe i 
tung Dereinjeft bafte^t, i^te Oenauigleit ansnjweifeln. 35ic ©treifung ging nii^t ^orijontal, 
fiorbauSWärt« geneigt, unb bana* müBte bie ©tranblinie älter fein aI3 ber ®Ietfi$er, ber feinen 
barauf fc^tieB. aöir ^aben, wie Wir oben geieigt, oon ben ®tetfc^ern, felbft bcnen ber ®lflcial 
ißejüg auf (Jrofion !eine ju ^D^e SReinung; eS (c^teint un6 nit^t unbenfbüt, baS ein ®letfi^ t 
malige ©tianbltnie in anfte^enbem gelä ft^on Dorfanb unb nic^t im @tanbe war, fie gu oemi^ 



